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Kutatasi témak részletes leirasa

I. Kognitiv pszicholégia (Cognitive Psychology)

Egyéni kiilonbségek feltarasa az alvas elektrofiziolégiai mutatéi és a serdilékori affektiv
feldolgozas kapcsolataban (Bunford Noéra)

A serdulék mind a gyermekekhez, mind pedig a felnbttekhez képest gyakrabban és intenzivebben élik
meg érzelmeiket, nagyobb érzelmi labilitdst mutatnak. Az adaptiv és 6nallé érzelemszabélyozasi
készségek elsajatitasa a serdilékor egy fejlédéstanilag fontos feladata. Az affektiv szabalyozas
deficitjei vagy nehézségei szamos pszichopatoldgia kialakuldsanak illetve fenntartdsanak korrelatumai.
Toébb tanulméany alatamasztja az alvas kilénb6z8d aspektusai és az affektiv szabalyozas kapcsolatat,
ugyanakkor ezek nagy része az alvas Onbevallason alapuld, szubjektiv mutatéival mért, illetve
kisérletesen manipulalt kiilébnbségeire 6sszpontosit. Tovabba, keveset tudunk arrél, hogy az alvas és
az affektiv szabalyozéds kapcsolata mennyire variabilis a mentalis egészség kulénb6z6 szintjeitél
fuggben. Az idetartozd kutatasi irany egy fontos kovetkezd lépéseként a PhD jeldlt az intakt alvas
kdldnb6zé (beleértve elektrofizioldgiai) mutatoi és az affektiv szabalyozas kapcsolatat fogja vizsgalni,
tipikusan és atipikusan fejl6d serduléknél, illetve feltérképezi, hogy a megfigyelt kapcsolatok mintazatai



mennyire altalanosithatéak az idegfejlédés szempontjabdl tipikusan és atipikusan fejl6dé serdilék
csoportjai kozott.

Exploring individual differences in electrophysiological correlates of adolescent affective
processing (Néra Bunford)

Relative to children and adults, adolescents experience more frequent, intense, and labile emotions.
Acquiring adaptive and independent affect regulation skills is a major developmental task of
adolescence. Deficits in - or difficulties with - affect regulation are a well-replicated correlate of the
development and maintenance of a range of psychopathologies. An emerging body of work indicates
characteristics of sleep are associated with differences in affective processing, though much of this
research is focused on self-reported, subjective indices of sleep or on experimentally disrupted sleep,
and little is known about generalizability of the sleep-affective processing relation across the range of
functioning. The PhD candidate will examine the association between multi-method (including
electrophysiological) indices of intact sleep and affective processing in typically and atypically
developing adolescents and explore the extent to which observed relations are invariant across typically
and atypically developing adolescents.

Bunford, N., Evans, S. W., & Wymbs, F. (2015). ADHD and emotion dysregulation among children and
adolescents. Clinical Child and Family Psychology Review, 18(3), 185-217.

Palmer, C. A., & Alfano, C. A. (2017). Sleep and emaotion regulation: an organizing, integrative review.
Sleep Medicine Reviews, 31, 6-16.

Zubovics, E. A., Fiath, R., Radosi, A., Paszthy, B., Réthelyi, J. M., Ulbert, I., & Bunford, N. (2021). Neural
and self-reported reward responsiveness are associated with dispositional affectivity and emotion
dysregulation in adolescents with evidence for convergent and incremental validity. Psychophysiology,
58(2), e13723.

Agysériilt betegek kognitiv funkcidinak vizsgalata (Demeter Gyula)

Kutatasunkban agysérilt betegek kognitiv funkciéit vizsgaljuk elssorban a neuropszicholdgia
eszkdztarat alkalmazva. Célunk ugyanakkor kildénbdz6é terapias, rehabilitdcids technikak, médszerek
kidolgozasa és ezek hatékonysaganak vizsgalata.

The study of cognitive functions of brain injured patients (Gyula Demeter)

In our research, we examine cognitive functions of brain injured patients using primarily
neuropsychological tools. Our goal is, however, to develop various therapeutic, rehabilitation
techniques, methods and to evaluate their effectiveness.

Azouvi, P., Arnould, A., Dromer, E., & Vallat-Azouvi, C. (2017). Neuropsychology of traumatic brain
injury: An expert overview. Revue Neurologique, 173(7-8), 461-472.

Mioni, G., Bertucci, E., Rosato, A., Terrett, G., Rendell, P. G., Zamuner, M., & Stablum, F. (2017).
Improving prospective memory performance with future event simulation in traumatic brain injury
patients. British Journal of Clinical Psychology, 56(2), 130-148.

Soble, J. R., Critchfield, E. A., & O’Rourke, J. J. (2017). Neuropsychological evaluation in traumatic
brain injury. Physical Medicine and Rehabilitation Clinics, 28(2), 339-350.

A prospektiv emlékezeti teljesitményt befolyasolé tényezék (Demeter Gyula)



A prospektiv memoaria teszi lehetévé, hogy egy szandékot megébrizziink, felelevenitsiink és a jové egy
adott idépontjaban, kontextusaban Kkivitelezziink. Kutatasunkban kulénb6zé faktorok (pl. életkor,
stressz, motivacié, személyiségvonasok, hivéingerek sajatossagai, végrehajtd funkciok) hatasat
vizsgaljuk a prospektiv emlékezeti teljesitményre egészséges személyeknél és kulonbdzé klinikai
zavarokban.

Factors affecting prospective memory performance (Gyula Demeter)

Prospective memory makes it possible to retain, to recall and to execute an intention in the appropriate
time and context of the future. In our research we study the effect of different factors (eg age, stress,
motivation, personality traits, properties of cues, executive functions) on prospective memory
performance in healthy subjects and in various clinical disorders.

Kliegel, M., McDaniel, M. A., & Einstein, G. O. (Eds.). (2008). Prospective memory: Cognitive,
neuroscience, developmental, and applied perspectives. Taylor & Francis. Racsmany, M., Demeter, G.,
Csigo, K., Harsanyi, A., & Nemeth, A. (2011). An experimental study of prospective memory in
obsessive-compulsive disorder. Journal of clinical and experimental neuropsychology, 33(1), 85-91.

Lencsés, A., & Demeter, G. (2021). Prospektiv emlékezet és traumas agysérilés: szakirodalmi
attekintés. Magyar Pszicholégiai Szemle, 75(4), 639-666.

Raskin, S. A., Williams, J., & Aiken, E. M. (2018). A review of prospective memory in individuals with
acquired brain injury. The Clinical Neuropsychologist, 32(5), 891-921.

Zenei tréning moédszerek az olvasasi nehézség intervenciojaban (Honbolygé Ferenc)

Korabbi kutatdsok igazoltak, hogy az olvasasi nehézséggel él6 gyermekek nyelvi és olvasasi
képességeit fejlesztheték zenei tréning médszerekkel. Az azonban nem ismert, hogy milyen kognitiv
folyamatok révén segiti a zene az olvasasi képességek fejlédését. A kutatasi téma elsédleges célja Uj
zenei tréning modszerek kidolgozésa és validaldsa, valamint hatdsanak vizsgalata multimodalis mérési
modszerek alkalmazasaval. A téma lehetévé teszi egy longitudindlis vizsgalatba valé bekapcsolédast,
amelyben egy specialis zenei tréning modszerek hatasait kutatjuk.

Music training methods in the intervention of reading difficulty (Ferenc Honbolygé)

Previous research has shown that the language and reading skills of children with reading difficulties
can be improved through music training methods. However, it is not known through what cognitive
processes music can help to develop reading skills. The primary goal of the research topic is to develop
and validate new music training methods and to investigate their impact using multimodal measurement
methods. The topic allows the applicants to engage in a longitudinal study in which we explore the
effects of special music training methods.

A kutya, mint a human obezitas modellje. Viselkedéses és neuro-kognitiv aspektusok (Kis Anna)

Az obezitas, napjainkban a Nyugati vilag egyik legkomolyabb egészségugyi problémaja, amely egyarant
érinti az emberek életminéségét, és komoly anyagi problémat jelent a tarsadalomnak [1]. Egyre t6bb
eredmény tamasztja ala azt a tényt, hogy a tulsuly és az elhizas pszicholégiai problémakkal is egyutt
jar, ugy mint a depresszio [2] és kUldnbdz8 kognitiv deficitek [3]. Ezek kozil talan a legszélesebb kdrben
reprodukalt eredmény a végrehajtdé funkcidk érintettsége [4], amely valdszinUsithetéen kétirdnyu
kapcsolatban all az obezitassal. Korabban kimutattak, hogy amellett, hogy a tulsulyos alanyok
rosszabbul teljesitenek a végrehajtd funkcidkat érinté feladatokban, ezen képességek gyerekkori



alacsony szintje josolja a késébbi elhizast [5]. A jelenség hatterében all6 egy lehetséges mechanizmus
az élelmiszer-fogyasztas kognitiv szabalyozasa, példaul a gatlasi képességeken keresztil [6].

Szamos kutatas bizonyitja, hogy a kutyak kivaldéan alkalmasak pszicholégiai / pszichiatriai
komponenseket is érinté human-specifikus rendellenességek modelljének (pl, OCD [7], autizmus [8]).
Tobb szempontbdl is ugy tlinik, hogy a kutyak az emberi obezitast is j6l modellezik [9], és az utdbbi
években egyre inkabb érintettek a problémaban [10]. Szamos parhuzam figyelheté meg kutyak és
emberek elhizasa kozott, tdbbek kozott a kivaltd genetikai, aktivitas-beli és étkezési okokban [11].
Tudomasunk szerint azonban ezidaig minddssze egyetlen tanulmany foglalkozott az elhizott kutyak
kognitiv képességeit érinté kérdésekkel [12].

Jelen kutatas célja, ezen medfigyelés kiterjesztése, és annak tesztelése (viselkedéses és neuro-kognitiv
modszerekkel), hogy az emberekhez hasonléan kutyak esetében is altalanosan megfigyelhet6-e a
kapcsolat a tulsuly és a kognitiv képességek kozott. Kilonds figyelmet fogunk forditani a gatlasi
képességek érintettségére, és kiaknazzuk a kutya modell azon elényét miszerint a taplalkozassal
kapcsolatos dontések (amelyeket befolyasolnak az egyén végrehajté funkcioi) fliggetlenitheték a
tesztalany sajat kognitiv képességeirél (mivel a gazda dont a kutya etetésérél). Mindezek alapjan a
projekt soran feltarjuk a gatlasi képességek és az elhizas kozotti ok-okozati kapcsolatokat, mikézben
tovabbi potencialis hatasokra is kontrollalunk (pl. a kognitiv képességeket érinté alvasproblémakra,
amelyek jellemzéek az elhizott egyedekre).

Dog as a model for human obesity. Behavioural and neuro-cognitive aspects (Anna Kis)

Obesity, defined as the accumulation of excess adipose tissue, has become one of the most common
health problems in the Western world, and thus posing serious problems for human well-being and
causing severe socio-economical consequences [1]. It is increasingly acknowledged that this condition
is further associated with psychological problems such as depression [2] and also with cognitive
impairments across different domains [3]. The perhaps most widely reported cognitive impairment
related to obesity impacts executive functions [4], and it has even been suggested that this relationship
is bidirectional. In fact not only do obese individuals perform poorer on executive function tasks, but low
scores on these measures in childhood predict future obesity [5]. A potential mechanism for this finding
is the cognitive regulation of food intake, e.g. lack of inhibition [6].

Dogs have been proposed to be good models of human-specific diseases with a psychological /
psychiatric component (e.g. obsessive-compulsive disorder [7], autism [8]). They are also considered
valid models of obesity [9], and have been reported to increasingly suffer from this condition (e.g. an
incidence of 34% was found in [10]). Several parallels have been drawn between human and canine
obesity including their common roots in genetic factors, differences in exercise and food intake [11].
However, to our knowledge there is only one study that directly investigated the effect of body condition
on a cognitive measure in dogs [12].

The aim of the current project is to extend the above findings and test (using behavioural and neuro-
cognitive methods) whether similarly to humans the association of obesity and cognitive impairments in
dogs generalises to other domains as well, with a special focus on inhibitory functions. The dog model
will allow us to capitalize on the fact that food intake regulation (which has been suggested to be affected
by executive functions) is independent of the obese individual's (dog’s) cognitive capacities (as it is
dependent on the owner). Thus we will disentangle the causal relationships between these factors along
with controlling for further potential confounds (e.g. the cognitive effects of impaired sleep quality
associated with obesity).

1. Finucane, M.M.; Stevens, G.A.; Cowan, M.J.; Danaei, G.; Lin, J.K.; Paciorek, C.J.; Singh, G.M.;
Gutierrez, H.R.; Lu, Y.; Bahalim, A.N.; et al. National, regional, and global trends in body-mass index
since 1980: Systematic analysis of health examination surveys and epidemiological studies with 960

6



country-years and 9-1 million participants. Lancet 2011, 377, 557-567, do0i:10.1016/S0140-
6736(10)62037-5.

2. Stunkard, A.J.; Faith, M.S.; Allison, K.C. Depression and Obesity. Biol. Psychiatry 2003, 54, 330—
337, doi:10.1093/oxfordhb/9780199736362.013.0020.

3. Prickett, C.; Brennan, L.; Stolwyk, R. Examining the relationship between obesity and cognitive
function: A systematic literature review. Obes. Res. Clin. Pract. 2015, 9, 93-113.

4. Yang, Y.; Shields, G.S.; Guo, C.; Liu, Y. Executive function performance in obesity and overweight
individuals: A meta-analysis and review. Neurosci. Biobehav. Rev. 2018, 84, 225-244.

5. Guxens, M.; Mendez, M.A.; Julvez, J.; Plana, E.; Forns, J.; Basagafa, X.; Torrent, M.; Sunyer, J.
Cognitive function and overweight in preschool children. Am. J. Epidemiol. 2009, 170, 438-446,
doi:10.1093/aje/kwp140.

6. Riggs, N.; Chou, C.P.; Spruijt-Metz, D.; Pentz, M.A. Executive Cognitive Function as a Correlate and
Predictor of Child Food Intake and Physical Activity. Child Neuropsychol. 2010, 16, 279-292,
doi:10.1080/09297041003601488.

7. Tiira, K.; Hakosalo, O.; Kareinen, L.; Thomas, A.; Hielm-Bjérkman, A.; Escriou, C.; Arnold, P.; Lohi,
H. Environmental effects on compulsive tail chasing in dogs. PLoS One 2012, 7, e41684,
doi:10.1371/journal.pone.0041684.

8. Topal, J.; Roman, V.; Turcsan, B. The dog (Canis familiaris) as a translational model of autism: It is
high time we move from promise to reality. Wiley Interdiscip. Rev. Cogn. Sci. 2019, 10,
doi:10.1002/wcs.1495.

9. Osto, M.; Lutz, T. a. Translational value of animal models of obesity—Focus on dogs and cats. Eur.
J. Pharmacol. 2015, doi:10.1016/j.ejphar.2015.03.036.

10. Lund, E.; Armstrong, P.; Kirk, C.; Klausner, J. Prevalence and risk factors for obesity in adult dogs
from private us veterinary practices. Int. J. Appl. Res. Vet. Med. 2006, 4, 177.

11. Tvarijonaviciute, A.; Mufoz-Prieto, A.; Martinez-Subiela, S. Obesity in humans and dogs:
Similarities, links, and differences. In Pets as Sentinels, Forecasters and Promoters of Human Health;
2019; pp. 143-172 ISBN 9783030307349.

12. Pogany, A.; Torda, O.; Marinelli, L.; Lenkei, R.; Juné, V.; Pongréacz, P. The behaviour of overweight
dogs shows similarity with personality traits of overweight humans. R. Soc. Open Sci. 2018, 5,
doi:10.1098/rs0s.172398.

Az implicit tanulas neurokognitiv hattere (Németh Dezs6)

Kutatécsoportom kognitiv idegtudomanyi és neuropszicholdgiai médszerekkel vizsgalja az implicit
készségtanulast. A kutatas azokra a faktorokra fokuszal (pl. életkor, alvas), amik meghatarozzak ezt a
tanulasi és emlékezeti folyamatot. Olyan pszichiatriai és neuroldgiai korképeknél is vizsgaljuk ezeket a
folyamatokat, mint az autizmus, depresszid, Huntingon-kér, Alzheimer-kér, SCA, Parkinson-kor,
epilepszia. A reakcioidd vizsgalatokon kivil agyi stimulacioés, EEG, eye-tracking és fMRI kutatasokat is
végzink. Ezek a kutatasok nemcsak az implicit kognicié jobb megértését segitik eld, de azt is, hogyan
tudjuk a készségeket fejleszteni valamint megvaltoztatni az automatikus, szokas jellegl
viselkedéseinket. Lasd: www.memory-and-language.com

Neurocognition of implicit learning (Dezs6 Németh)



The main focus of research in Nemeth Lab is the cognitive neuroscience and the neuropsychology
behind implicit skill learning. We explore the entire process of implicit skill learning from memory
formation to consolidation, and investigate how this process is affected by age, sleep, and various
disorders such as autism, SLI, dyslexia, Huntington’s disease, Mild Cognitive Impairment, and
Spinocerebellar Ataxia. These studies could lead us not only to a deeper understanding of this
fundamental learning mechanism but also to discover how humans rewire their skills and boost habit
change in general. See www.memory-and-language.com

Implicit tanulas és fejlodése (Németh Dezsd)

Az implicit tanulas olyan nem tudatos tanulas, mely alapjat képezi a gyors, automatikus motoros és
kognitiv készségeink elsajatitasanak. A kutatds célja, hogy a Kkisérleti pszicholégia moddszerei
segitségével feltérképezzik az implicit tanulas folyamatait, fejlédését és fejlesztésének lehetéségeit.

Implicit learning and its development (Dezs6 Németh)

Implicit learning is responsible for acquiring our fast, automatic, non-conscious motor and cognitive
skills. The aim of the research is to map the background processes and development of implicit learning.

Stadler, M. A., & Frensch, P. (Eds.). (1998). Handbook of Implicit Learning. Thousand Oaks, CA: Sage.

Figyelmi és emlékezeti folyamatok pupillometrias vizsgalata (Pajkossy Péter)

A pupilla méretének valtozasai Osszefluggenek az informacidfeldolgozas szamos aspektusaval
(mentalis er6feszités, meglepetés, exploracid). A kapcsolat hatterében 1évé idegrendszeri folyamatok
egyre jobban feltartak: a pupilla méretét az agytérzsben talalhaté Locus Coeruleus (LC) aktivitasa
hatdrozza meg. Az LC a noradrenalin (NA) neurotranszmitter révén nagy befolyast gyakorol szamos
agykérgi halozatra, ezért az in. LC/NA rendszer fontos szerepet jatszik az informaciofeldolgozasban és
a viselkedésszervezésben. A kutatas célja, hogy a pupilla méretének a valtozasait nyomon kdvetve
feltarjuk, hogy az LC/NA rendszer milyen szerepet jatszik a figyelem rugalmas valtasaban,
megerdsitéses tanulasban és az epizodikus emlékezeti folyamatokban.

Pupillometric investigation of attentional and memory processes (Péter Pajkossy)

Changes in pupil size are associated with several aspect of information processing (mental effort,
surprise, exploration). Recent research seems to clarify the neural background underlying this link: the
pupil size is determined by the activity of the brain-stem nucleus Locus Coeruleus (LC). Because the
activity of several cortical network is influenced by the LC through the neurotransmitter noradrenaline
(NA), this 'LC/NA system’ is suggested to play an important role in information processing and
behaviour. The aim of our research is to reveal how the LC/NA system is involved in flexible switch of
attention, reinforcement learning and episodic memory.

Aston-Jones, G., & Cohen, J. D. (2005). An integrative theory of locus coeruleus-norepinephrine
function: adaptive gain and optimal performance. Annual Review of Neuroscience, 28, 403-450.

Pajkossy, P., Sz8lI6si, A., Demeter, G., & Racsmany, M. (2017). Tonic noradrenergic activity modulates
explorative behavior and attentional set shifting: evidence from pupillometry and gaze pattern analysis.
Psychophysiology, 54, 1839-1854.

Pajkossy, P., & Racsmany, M. (2019). How the size of the to-be-learned material influences the
encoding and later retrieval of associative memories: a pupillometric assessment. Plos One, 14(2):
0226684



Mathot, S. (2018). Pupillometry: Psychology, physiology, and function. Journal of Cognition, 1(1).

Pszichozis-spektrum tiinetekkel és vonasokkal O0sszefiiggd észlelési és emlékezeti eltérések
vizsgalata (Polner Bertalan)

A pszichézisok kontinuum elméletei a pszichotikus zavarokat a populaciéban variabilitast mutato
fenotipusok szélséségeiként konceptualizaljak, és amellett érvelnek, hogy a pozitiv és negativ tlinetek,
valamint a gondolkodas alaki zavarai folytonossagot mutatnak az atlagnépesség korében felbukkané
szokatlan élményekkel, furcsa hiedelmekkel, a figyelmi és emlékezeti mikddések enyhe deficiteivel,
vagy befelé fordulassal és anhedoniaval. A folytonossag nem csupan felszini: a fenomenoldgiai
hasonlésagokon tul atfedés lathatdé az etioldgiai tényezdk, valamint a neurobioldgiai illetve kognitiv
eltérések tekintetében is.

Célunk, hogy a kognitiv idegtudomanyi kutatasok altal inspiralt kisérletes modszerekkel jaruljunk hozza
a pszichozis-spektrum tlinetek és vonasok mechanisztikus magyarazataihoz, melyek hidat képezhetnek
a neurobiologiai és a fenomenoldgiai eltérések kodzott. A doktorandusz hallgatd feladata, hogy az
észlelés, illetve a tanulas és emlékezés eltéréseinek mérésére paradigmakat fejlesszen, majd azokkal
adatot gy(ijtsdn pszichozis-spektrum zavarokkal diagnosztizalt személyek korében, melyet kiegészit
nem-pszichotikus pszichiatriai kontroll személyek és az altalanos populaciébdl toborzott, a szkizotipias
vonasok eltérd szintjeit mutatdé személyek bevonasaval.

Perceptual and memory alterations associated with psychosis-spectrum symptoms and traits
(Bertalan Polner)

According to continuum theories of psychosis, psychotic disorders can be conceptualised as extremes
of phenotypical variation in the general population: positive and negative symptoms and formal thought
disorder show overlap with unusual experiences, odd beliefs, introversion and anhedonia, and subtle
deficits of attention and memory. There is evidence for continuity in terms of etiology, and
neurobiological and cognitive alterations. We are using experimental methods grounded in cognitive
neuroscience to inform mechanistic models of psychosis-spectrum symptoms and traits that can
ultimately bridge models of phenomenological and neurobiological alterations. The PhD student will
develop paradigms to assess differences in perception, learning and memory, and collect data in
individuals with psychotic disorders, and also in individuals diagnosed with non-psychotic mental
disorders and in participants recruited from the general population showing varying degrees of
schizotypal personality traits.

Ettinger, U., Meyhofer, |., Steffens, M., Wagner, M. & Koutsouleris, N. Genetics, Cognition, and
Neurobiology of Schizotypal Personality: A Review of the Overlap with Schizophrenia. Front Psychiatry
5, 18 (2014).

Nelson, M. T., Seal, M. L., Pantelis, C. & Phillips, L. J. Evidence of a dimensional relationship between
schizotypy and schizophrenia: A systematic review. Neuroscience & Biobehavioral Reviews 37, 317—
327 (2013).

Sterzer, P. et al. The Predictive Coding Account of Psychosis. Biological Psychiatry 84, 634—643 (2018).

Egyéni kiulonbségek és pszichopatolégia vizsgalata hal6zatos modellekkel (Polner Bertalan)

A pszichopatoldgia hal6zatos megkdzelitése abbol a feltételezésbdl indul ki, hogy a mentalis zavarok
kialakulasaban és fennmaradasaban kulcsfontossagu szereppel birnak a mentalis zavarokat alkotd
tinetek kozotti interakciok. Azt, hogy a mentalis zavarok tlneteivel parhuzamos jelenségeket



egészséges személyek korében is vizsgaljuk, a mentalis zavarok és az egészséges populacio
variabilitdsa kozotti atfedéseket hangsulyozé kontinuumelméletek teszik indokoltta. A PhD hallgatéd
keresztmetszeti és élmény-mintavételezéses (experience sampling) vizsgalatokat tervezne és
kivitelezne egészséges és klinikai résztvevok bevonasaval, majd az ezekbdl nyert adatokat halézatos
modellezési eljarasokkal értékelné ki. A projekt soran kisérletet tennénk arra, hogy az
élménymintavételezés soran bevett dnjellemzéses meéréseket mobil eszkdzokre adaptalt objektiv
méerémodszerekkel egészitsik ki.

Individual differences and psychopathology from a network perspective (Bertalan Polner)

The network approach to psychopathology relies on the assumption that interactions among symptoms
that constitute mental disorders play a crucial role in their emergence and persistence. Continuum
theories have emphasised the overlap between mental disorders and non-clinical variability, and thus
implicate that phenomena analogous to symptoms of mental disorders should be examined in healthy
individuals as well. The task of the PhD student would be to plan and conduct cross-sectional and
experience sampling studies with healthy and clinical participants, and to analyse the obtained data with
network modelling techniques. We not only plan to apply well-established self-report measurements,
but will also attempt to adapt more objective assessment methods to mobile devices.

van de Leemput, I. A., Wichers, M., Cramer, A. O. J., Borsboom, D., Tuerlinckx, F., Kuppens, P., ...
Scheffer, M. (2014). Critical slowing down as early warning for the onset and termination of depression.
Proceedings of the National Academy of Sciences, 111(2), 87-92.
https://doi.org/10.1073/pnas.1312114110

Bringmann, L. F., & Eronen, M. 1. (2018). Don’t blame the model: Reconsidering the network approach
to psychopathology. Psychological Review, 125(4), 606—615. https://doi.org/10.1037/rev0000108

Myin-Germeys, I., Oorschot, M., Collip, D., Lataster, J., Delespaul, P., & van Os, J. (2009). Experience
sampling research in psychopathology: opening the black box of daily life. Psychological Medicine,
39(09), 1533. https://doi.org/10.1017/S0033291708004947

Hatékony hosszu-tavu tanulasi formak (Racsmany Mihaly)

Az emberi tanulas klasszikus felfogasa szerint az emlékek tanulas kézben formalédnak, a teszt pedig
az eszkdz, amellyel lemérhetjiik a tanulds sikerességét. Eppen ezért szamitott nagy hatasu
felfedezésnek, hogy a teszt jelentés mértékben lelassitja a felejtést (Karpicke and Roediger, 2008). Az
ismételt el6hivas jobb hosszu tavi emlékezeti teljesitményhez vezet barmilyen tipusu informacio
elsajatitasanal, és jobb atvitelt (transzfert) biztosit egy konkrét tanulasi helyzetrél egy mas tipusu
tanulasi szituaciéra A fentiek ellenére a pedagdgiai gyakorlatot tovabbra is az Ujratanulasra épulé
technikak domindljak (Dunlosky et al., 2013). Az itt meghirdetett kutatasi program legfontosabb
célkitizése a hatékony hosszu-tavu tudaselsajatitas hatarfeltételeinek vizsgalata.

Effective forms of long-term learning (Mihaly Racsmany)

The classical view on human learning treated memories as formed during studying, and testing as an
assessment of the efficiency of studying. However, it is a groundbreaking insight that testing can
attenuate forgetting (Karpicke and Roediger, 2008). The long-term advantage of testing over study has
been replicated with a wide range of materials and in situations where transfer of learning to different
contexts was necessary. Despite these striking findings that underlie the crucial role of retrieval in
knowledge acquisition, the mainstream educational practice is still overwhelmed with learning
techniques based on some kind of studying of materials to be learned (Dunlosky et al., 2013). The
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general aim of this research project is to investigate the boundary conditions of long-term knowledge
acquisition.

Karpicke, J. D., & Roediger, H. L. (2008). The critical importance of retrieval for learning. science,
319(5865), 966-968.

Dunlosky, J., Rawson, K. A., Marsh, E. J., Nathan, M. J., & Willingham, D. T. (2013). Improving students’
learning with effective learning techniques: Promising directions from cognitive and educational
psychology. Psychological Science in the Public Interest, 14(1), 4-58.

Keresztes, Attila, et al. "Testing promotes long-term learning via stabilizing activation patterns in a large
network of brain areas." Cerebral Cortex 24.11 (2014): 3025-3035.

Racsmany, M., Sz&liési, A., & Bencze, D. (2018). Retrieval practice makes procedure from
remembering: An automatization account of the testing effect. Journal of Experimental Psychology:
Learning, Memory, and Cognition, 44(1), 157.

Roediger Ill, H. L., & Karpicke, J. D. (2018). Reflections on the resurgence of interest in the testing
effect. Perspectives on Psychological Science, 13(2), 236-241.

Memoriazavarok enyhe kognitiv zavarban (EKZ) és demenciaban (Racsmany Mihaly)

Napjaink egyik legnagyobb tarsadalmi kihivasa az id6s korban jelentkezé kognitiv hanyatlas és
demencia kialakulasaért felelés pszicholdgiai és idegrendszeri folyamatok feltarasa. Kutatécsoportunk
tébb hazai pszichiatriai és neuroldgiai centrum kdézremikodésével vizsgalja elsésorban a hippokampusz
mikoddéséhez kapcsolddd emlékezeti diszfunkciok kialakulasat. A kutatas célkitlizései kdzé tartozik Uj
kisérleti modszerek és diagnosztikai eljarasok kidolgozasa, amely lehetévé teszi az enyhe kognitiv
zavarban megjelen6 komplex emlékezeti zavarok korai feltarasat.

Memory impairment in mild cognitive impairment (MCI) and dementia (Mihaly Racsmany)

One of the greatest challenges of our time is exploring the psychological and brain factors responsible
for the development of cognitive decline and dementia in the elderly. Our research group investigates
the development of memory dysfunctions related to the functioning of the hippocampus, with the help
of several Hungarian psychiatric and neurological centers. Research aims include the development of
new experimental methods and diagnostic techniques that enable the early detection of complex
memory disorders that occur in mild cognitive impairment (MCI).

Yassa, M. A, & Reagh, Z. M. (2013). Competitive trace theory: a role for the hippocampus in contextual
interference during retrieval. Frontiers in behavioral neuroscience, 7, 107.

Stark, S. M., Kirwan, C. B., & Stark, C. E. (2019). Mnemonic Similarity Task: A Tool for Assessing
Hippocampal Integrity. Trends in cognitive sciences.

Sz6liési, A., Bencze, D., & Racsmany, M. (2020). Behavioural pattern separation is strongly associated
with familiarity-based decisions. Memory, 1-11.

Egyedi emlékek hosszutavii megtartasa — az érzelmek és stressz szerepe (Sz6ll6si Agnes)

Az egyedi események tudatos el6hivasa (felidézése vagy felismerése) a human emlékezeti mikodés
egyik legfontosabb jellemzéje. Ujabb kutatasi eredmények szerint az Un. mintazat elkiilénités az a
folyamat, ami kulcsszerepet jatszik az egymashoz hasonlé emlékezeti reprezentaciok kozotti
interferencia-hatasok feloldasaban és egyben az egyedi emlékek hosszutavi megtartasaban. Célunk e
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folyamat vizsgalata a kisérleti pszicholdgia eszkodztaraval. Kutatasi kérdéseink kozé tartozik: (1) a
mintazat elkilonités, érzelmek és megemelkedett stressz-szint kapcsolatanak vizsgalata, (2) a sikeres
interferencia-feloldas hosszutavu kévetkezményeinek vizsgalata, (3) valamint a téves emlékezés és az
idéskor kdlcsdnhatasanak feltérképezése.

The long-term retention of unique memories — the role of emotions and stress (Agnes Széll8si)

The conscious retrieval of unique (distinct) memories is one of the most important features of human
memory. Recent studies suggest that a process, called pattern separation, plays a key role in the
reduction of interference effects, and therefore, in the encoding and storage of unique memory
representations. We aim at investigating the behavioural manifestation of this process by using
experimental psychological methods. Our research interest covers a wide range of topics including (1)
the relationship between emotion, stress, and pattern separation; (2) the long-term effects of successful
interference resolution; (3) and the relationship between false memory and ageing.

Leal, S. L., Tighe, S. K., & Yassa, M. A. (2014). Asymmetric effects of emotion on mnemonic
interference. Neurobiology of Learning and Memory, 111, 41-48.
https://doi.org/10.1016/j.nlm.2014.02.013

Sz6li6si, A., Bencze, D., & Racsmany, M. (2020). Behavioural pattern separation is strongly associated
with familiarity-based decisions. Memory, 28, 337-347. https://doi.org/10.1080/09658211.2020.1714055

Sz6llési, A., Kéri, S., & Racsmany, M. (2022). The key to superior memory encoding under stress: The
relationship between cortisol response and mnemonic discrimination. Learning and Memory, 29, 7-15.
https://doi.org/10.1101/Im.053452.121

Sz6ll8si, A., & Racsmany, M. (2020). Enhanced mnemonic discrimination for emotional memories: The
role of arousal in interference resolution. Memory and Cognition, 48, 1032-1045.
https://doi.org/10.3758/s13421-020-01035-3

Yassa, M. A., & Stark, C. E. (2011). Pattern separation in the hippocampus. Trends in Neurosciences,
34(10), 515-525. https://doi.org/10.1016/j.tins.2011.06.006

A szétanulas viselkedési és neurokognitiv aspektusainak 6sszehasonlité vizsgalata (Topal
Jozsef & Kis Anna)

Nemrégiben publikalt vizsgalatok szerint egyes kutyak az allatvilagban eddig nem tapasztalt
gyorsasaggal és hatékonysaggal képesek targyak neveit megtanulni, azaz targy-szé asszociaciokat
megjegyezni. Bar ez a rendkivili képesség a kutyak csak egy kis szazalékra (<2%) jellemzd, de ezek a
kiemelkedd tehetségli egyedek akar nagyszamu (30+) targy nevét is képesek viszonylag rovid id6 alatt
elsajatitani. S6t, ezek a kutyak a targyak kategorizdlasaban is sikeresek — e téren mutatott
teljesitményiik a kisgyermekekével 6sszemérhetd. Erdekes tény azonban, hogy amennyiben szé-akcié
tarsitas a feladat, az atlagos kutyak és a targynevek tanulasaban kiemelked6 kutyak teljesitménye nem
kulénbdzik Iényegesen.

Ezen eredmények tikrében feltételezhetjik, hogy a kutyak e sajatos alcsoportja modellként szolgalhat
arra, hogy az emberi evollcio prelingvisztikus idészakanak bizonyos aspektusait jobban megismerjuik.
E térekvés azonban csak kdzvetlen komparativ vizsgalatokkat valdsithaté meg, amelyek soran
gyerekek (tipikus fejlédésl és nyelvi elmaradast mutaté csoportok) valamint kutyak (atlagos és
kiemelkedd tehetségli csoportok) szétanulasi és kategorizacidos képességeit hasonlitjuk ossze. A
kisérletes moddszerek megvalasztasanal toérekszink arra, hogy lehetéség szerint azonos
viselkedési/kognitiv paradigmakat valamint neurokognitiv vizsgalati mddszereket alkalmazzunk a
kilénb6z6 csoportoknal.
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E kutatasok U utat nyithatnak a gyerekek és kutyak funkcionalisan analég kognitiv képességeinek
vizsgélatdban és ramutathatnak a nyelvtanulasi készségek evolucidjanak human-specifikus
sajatossagaira. E vizsgalatok feltarhatjak tovabba a kisgyerekek szoétanulasi képességei és
kategorizacios készségei kozotti 6sszefliggéseket, valamint azt, hogy a szétanulasi képességek hogyan
befolyasoljak a vilagrél alkotott mentalis reprezentaciok kialakitasat.

Comparative studies on behavioural and neurocognitive aspects of word learning (Jozsef Topal
& Anna Kis)

It has recently been shown that some dogs show evidence for rapid learning of word-object relations in
a manner unprecedented among nonhuman species. To date only a few individuals (<2%) have been
found that learn rapidly and effortlessly multiple object labels (30+). Similar to human children, these
gifted word learner (GWL) dogs seem to attribute learned words to categories, rather than only individual
items. While typical dogs, unlike GWL dogs, have difficulties in forming object-word associations, this
difference disappears on comparing their ability to associate words with actions.

In line with these findings we hypothesize that GWL dogs may model the pre-linguistic state of human
evolution. However, to fully understand this potential we need direct comparative investigations of word
learning and categorization skills in dogs (both typical and GWL individuals) and children (T & SLI),
which is absent from present research.

These investigations need not only to be similar but also to use the same behavioural/cognitive as well
as neurocognitive methodology as far as possible. The investigation of word learning in dogs provides
new ways of studying the analogous skill in children. Comparative evidence of the limitations of learning
skills of typical vs. GWL dogs and children may reveal the evolution of domain general vs. species-
specific (potentially uniquely human) learning skills related to language. This comparative work opens
up new ways of finding possible parallels to early word learning and representations of categories in
toddlers (both TD and SLI children who display poor vocabulary with otherwise typical development) as
well as relationships between word learning and mental representations of the world.
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Hallasi jelenet elemzés és emlékezet (Winkler Istvan)

Mindennapi kérnyezetiinkben egyszerre tdbbnyire tébb aktiv hangforrds van jelen. A hallasi jelenet
elemzés elmélete arra keres magyarazatot, hogyan valasztja szét az emberi hallé rendszer a fllbe
érkezb 0sszekeveredett hangokbdl az egyes forrasok altal kibocsajtott jeleket. A HJE elmélet azonban
mindeddig nem foglalkozott avval a kérdéssel, hogy milyen emlékezeti struktirdk szikségesek a
hangforrdsok szétvalasztdsat megalapozo6 folyamatok mikddéséhez. A PhD téma kidolgozasa soran
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erre a kérdésre igyekszilink valaszt kapni viselkedéses és eseményfliggd agyi elektromos potencialok
segitségével végzett észlelési vizsgalatokkal, valamint, a hallgato el6képzettségétdl és beallitottsagatol
figgéen, komputacidés modellek felallitasaval és elemzésével.

Auditory acene analysis and memory (Istvan Winkler)

Typically, multiple sound sources are active in our everyday environment. The Auditory Scene Analysis
theory seeks to explain how the human auditory system separates the contributions of different sources
within the composite acoustic input that reaches the ears. However, ASA does not specify the memory
structures needed for the operation of the processes segregating the signals of different sound sources.
The Ph.D. research will focus on the memory representations underlying ASA by conducting perceptual
studies with behavioral and event related brain potential methods and, depending on the background
and orientation of the student, by developing and assessing computational models.

Winkler, I., Denham, S.L., & Nelken, I. (2009). Modeling the auditory scene: predictive regularity
representations and perceptual objects. Trends in Cognitive Sciences, 13, 532 540.

Bendixen, A., Schréger, E., & Winkler, I. (2009). | heard that coming: ERP evidence for stimulus driven
prediction in the auditory system. Journal of Neuroscience, 29, 8447 8451.

II. Pszicholingvisztika (Psycholinguistics)

Kisérleti pragmatika (Babarczy Anna)

Az emberi kommunikacié egyik sajatossaga, hogy sokkal tébb vagy esetleg egészen mas informaciot
nyertnk ki egy-egy nyelvi megnyilvanulasbol, mint ami sz6 szerint elhangzik. Ennek a szemantikan
tulhaladé pragmatikai tudasnak a mibenléte és miikddése tisztazatlan és nehezen megfoghaté kérdés,
amit kisérleti aton probalunk megkoézeliteni. A kutatas arra prébal fényt deriteni, hogy milyen empirikus
eszkdzokkel lehet megbizhatéan elvalsztani a szemantikai tudast a pragmatikai tudastél, milyen
kordlmények kozott irhatja felil a pragmatika a szemantikat, és mi hatarozza meg a pragmatikai
értelmezés pontos iranyat.

Experimental pragmatics (Anna Babarczy)

An interesting feature of human communication is that the message a hearer gets out of an utterance
goes far beyond what was actually said, i.e., the meaning carried by an utterance is more than just its
semantics. The nature and operation of the mind’s ability to recover this pragmatic meaning is a relatively
unexplored territory. Our project uses behavioural experiments to shed light on the measurable
differences between semantic and pragmatic knowledge, to identify the precise conditions under which
pragmatics can override semantics and to find out how a specific pragmatic interpretation is reached.

Kaldi, T., & Babarczy, A. (2018). Linguistic exhaustivity inference is context dependent: A visual-world
eye-tracking study on Hungarian focus. Acta Linguistica Academica, 65(4), 547-595.

Noveck, | & D Sperber (eds), Experimental Pragmatics. Palgrave Macmillan 2004.

Nyelvi fejlédés és a pragmatikai tudas kialakulasa (Babarczy Anna)

A pragmatikai tudas viszonylag lassan fejlédik ki a nyelvi fejl6dés soran. Kisérleti eredményekbdl tudjuk,
hogy 6vodas és kisiskolas gyerekek mondatértelmezése eltér a felnétt értelmezéstdl olyan esetekben,
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amikor a felnétt értelmezésében a pragmatika fellilirja a szészerinti, szemantikai jelentést. Ez egymastol
igen tavolinak tiné kontextusokban is megfigyelhetd, mint példaul a skalaris implikaturdk, a metaforak
vagy az ironia. A kutatas célja ennek a jelenségnek részletes vizsgalata, az eltérések pontos
meghatarozasa, a fejlédés menetének feltérképezése és az eredmények magyarazé elméleti modellbe
illesztése.

The emergence of pragmatic competence (Anna Babarczy)

Children’s pragmatic competence develops relatively slowly. Previous research and experimental
results revea that young children’s interpretation of an utterance tends to deviate from an adult’s
interpretation in contexts where pragmatics appears to override semantic meaning in the adult
interpretation. This phenomenon can be observed in a wide variety of contexts such as scalar
implicatures, metaphors and irony. Our project explores this phenomenon further attempting to provide
a precise description of the differences in interpretation, characterise the process of development over
time and compare our results to the predictions of theoretical models.

Szics, M., & Babarczy, A. (2017). The role of Theory of Mind, grammatical competence and
metapragmatic awareness in irony comprehension. Pragmatics at Its Interfaces. Edited by Stavros
Assimakopoulous. Boston: Walter de Gruyter Inc, 129-50.

Babarczy A. (2019) Kisérleti Pragmatika Kutatocsoport. Anyanyelv Pedagoégia DOI:
10.21030/anyp.2019.1.9

A személyiségzavarok és hangulatzavarok nyelvi és pragmatikai jellemzdinek feltarasa
szamitégépes nyelvészeti médszerekkel (Babarczy Anna)

Corpus analysis of the linguistic and pragmatic properties of narratives in personality disorders
and mood disorders (Anna Babarczy)

Irodalom:

Abbe, A., Grouin, C., Zweigenbaum, P., & Falissard, B. (2016). Text mining applications in psychiatry:
a systematic literature review. International journal of methods in psychiatric research, 25(2), 86-100.

Corcoran, C. M., & Cecchi, G. A. (2020). Using language processing and speech analysis for the
identification of psychosis and other disorders. Biological Psychiatry: Cognitive Neuroscience and
Neuroimaging, 5(8), 770-779.

Kriptografia, kriptoanalizis és a nyelvi mintazatok felismerésének eszko6zei (Lang Benedek)
A pontos témat a jeldlitel vald egyeztetés utan kdzdsen hatarozzuk meg.
elGirt nyelvtudas: angol

felvehetd hallgatok szama: 1

A nyelvi fejlédés zavarai (Lukacs Agnes)

Az anyanyelv elsajatitasanak jellegzetes menetét tdbbfajta zavar érheti. Kutatasaink arra az eredetét
€s megjelenését is tekintve heterogén zavarra dsszpontositanak, amelyben elsédlegesen a nyelvi
képességek érintettek. Az els6dleges nyelvfejlédési zavarral kapcsolatban szamos dolog tisztazatlan:
Mi az, ami a nyelven belil leginkabb sértl? Hasonld nyelvi funkcidk sériilnek-e kildnb6z8 nyelvfejlédési
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zavarokban? Mennyiben fligg 6ssze a nyelvi sériilés mas megismerdfunkciok sérilésével? Milyen
alapvet6 tanulasi mechanizmusok deficitje vezet a nyelvi sériléshez?

Developmental disorders of language (Agnes Lukacs)

The typical course of language acquisition can be disrupted in several ways. Our research focusses on
a phenotipically and etiologically heterogenous disorder, in which the primary deficit is in linguistic
abilities. The open in research on primary language disorder are the following: What are vulnerable
areas of language in Hungarian? Is language impairment similar across different developmental
disorders of language? How is the impairment of language functions related to impairment of other
cognitive functions? What are the basic learning mechanisms that are impaired in language disorder?

Lukacs, Agnes, Leonard, Laurence B., Kas, B. and Csaba PIéh (2009) The Use of Tense and Agreement
by Hungarian-Speaking Children with Language Impairment. Journal of Speech, Language and Hearing
Research. 52/1, 1-22.

Pléh, Cs., Kas, B., Lukacs, A. (2007) A nyelvi fejlédés zavarai. In. Kallai, J., Bende, I., Karadi, K.,
Racsmany, M. (Szerk.) Bevezetés a neuropszicholdgiaba. Medicina Kiadd, Budapest.

Végrehajto funkciok tipikus és atipikus nyelvelsajatitasban (Lukacs Agnes)

A nyelv elsajatitasa soran szamos nyelven kivlli képességet mozgdsitunk, de ezeknek a
képességeknek a nyelv elsajatitasaban betoltott szerepe tavolrdl sem tisztazott. A kutatas soran azt
vizsgaljuk meg, hogy az emlékezeti és gatlasi képességek egyéni kildénbségei hogyan kapcsolddnak a
nyelvelsajatitas és nyelvfeldolgozas egyéni kiildnbségeihez tipikus és atipikus (specifikus nyelvfejlédési
zavar, autizmus spektrum zavar, diszlexia, ADHD) nyelvelsajatitasban.

Executive functions in typical and atypical language acquisition (Agnes Lukacs)

Language comprehension recruits numerous nonlinguistic abilities, but the specific role of these abilities
in grammatical and semantic processing is not fully clear yet. We aim to examine how individual
differences in memory and inhibition are related to individual differences in language acquisition and
processing in typical and atypical language (SLI, ASD, dyslexia, ADHD) acquisition.

Novick, J.M., Trueswell, J.C., and Thompson-Schill, S.L. (2005). Cognitive control and parsing: Re-
examining the role of Broca's area in sentence comprehension. Journal of Cognitive, Affective, and
Behavioral Neuroscience, 5(3), 263-281.

Pléh, Cs. (1998) A mondatmegértés a magyar nyelvben. Budapest: Osiris.

Statisztikai tanulas és nyelvelsajatitas (Lukacs Agnes)

A statisztikai tanulds, vagyis az a tanulasi forma, amely gyakorisagi eloszlasokra és
atmenetval6szinliségekre érzékenyen emeli ki az inputbdl a mintdzatokat, fontos szerepet jatszik a
nyelvelsajatitas szamos teriletén (a fonoldgiai, lexikalis és nyelvtani fejlédésben is). Az egyik fontos
kérdés, hogy mennyire terlletaltalanos ez a mechanizmus: egyforman hatékonyan mikodik-e nyelvi és
nemnyelvi, vizualis és akusztikus, szekvencialis és nem szekvencialis strukturak kiemelésében, vagy
egyes tartomanyokon vagy modalitasokban eltéré jellegzetességeket mutat. Vizsgaljuk azt is, hogy
milyen tényez6k befolyasoljak a tanulas hatékonysagat a kulénbdz6 nyelvi és nemnyelvi
tartomanyokban, és hogyan valtozik a miikddése az életkorral.

Statistical learning and language acquisition (Agnes Lukacs)
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Statistical learning (SL), a form of learning through observation sensitive to frequency distributions and
transitional probabilities which extracts patterns and regularities from environmental stimuli, plays an
important role in several areas of language acquisition (in phonologial, lexical and grammatical
development as well). On of aour aims is to explore to domain-generality of mechanisms of SL and test
whether it is equally efficient with linguistic and non-linguistic, acoustic and visual and sequential and
nonsequential stimuli. We will also examine the factors influencing the effectiveness of learning in
different domains, and track developmental changes.

Saffran, J. R. (2002). Constraints on Statistical Language Learning. Journal of Memory and Language,
47, 172-196.

Nyelvi megértés és emlékezeti folyamatok (Németh Dezsd)

A kutatas célja, hogy a modern emlékezetkutatas és a pszicholingvisztika eszkoztara segitségével
feltérképezze a nyelvi megértés (morfolégia, nyelvtan, mondatmegértés) egyéni kildnbségeinek
hatterében allé emlékezeti (munkamemoria, implicit/proceduralis) rendszereket.

Language comprehension and memory (Dezs6 Németh)

The goal of the empirical research is to identify the underlying memory processes of individual
differences in language comprehension. We focus on how the components of working memory and
implicit/procedural learning take effect on language morphology, mental grammar, sentence and
discourse comprehension.

Németh D. (2006): A nyelvi folyamatok és az emlékezeti rendszerek kapcsolata. Akadémiai Kiado,
Budapest.

A bejosolhatésag szerepe az emberi kommunikaciéban (Winkler Istvan)

Hogyan értjik meg egymast mindennapi interakcidéinkban? A kommunikaciés aktusok (pl., beszéd,
arckifejezések, gesztusok, stb.) dnmagukban sosem egyértelmiiek abban az értelemben, hogy
jelentésik a partnerek k6zos tudasatol fiigg (pl., Sperber és Wilson, 1995). Egymagaban még a beszéd
sem hatarozza meg egyértelmlen a jelentést, pedig az a nyelvi kédrendszerre épul. Ezért, ki kell
egésziteni kdvetkeztetésen alapulé feldolgozassal (pl., Scott-Phillips, 2014).

A kommunikacié pszicholdgiai elméletei azzal oldjak meg ezt a kérdést, hogy a kommunikaciét egy
.megosztott fogalmi tér” mentén irjak le (pl., Pickering és Garrod, 2004; Stolk és mtsai., 2016).
Feltételezik, hogy a beszélé partnerek egy dialégus soran feltérképezik az eltéréseket a helyzetrél
alkotott képukben (a szituaciés modellekrdl), és fokozatosan egymashoz illesztik e reprezentacidkat
mindaddig, amig a megosztott fogalmi tér lehetévé nem teszi, hogy az interakcié céljat elérjék.

Kutatasunk célja, hogy alapvetd pszicholégiai és idegrendszeri folyamatokhoz késsilk a megosztott
fogalmi teret. Ezen belll, azt feltételezzik, hogy a kommunikald partnerek célja, hogy egymasbal
bejosolhatd valaszokat (lasd, Clark, 2013; Wolpert és mtsai, 2003) valtsanak ki. Ezaltal az id6 haladtaval
egyre pontosabb modelleket épitenek fel egymasrdl, ami meghatarozza a kommunikacié
min&ségét/hatékonysagat. A bejosolt valaszok megerdsitik a sajat kommunikacio sikeressegét, modot
adnak az informaciéaramlas és a beszélfvaltds szabalyozésara, és segitenek az Uj (nem bejdsolt)
informéaciok detektalasara. Ezeket a hipotéziseket a beszélgetd partnerek viselkedéses (tekintet iranya,
mozgas, beszéd) és az agy elektromos tevékenységének (EEG) parhuzamos mérésével teszteljik.

Az idealis jeldlt érdeklédik az emberi kommunikacio kérdései irant, és ezeket kognitiv idegtudomanyi
maddszerekkel kivanja tanulmanyozni.
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The role of predictability in human communication (Istvan Winkler)

How do we understand each other in our everyday interactions? Communicative actions (e.g., speech,
facial displays, gestures, etc.) by themselves are always ambiguous in that their meaning depends on
the shared knowledge of the agents (e.g., Sperber and Wilson, 1995). Even speech alone, which is
based on the coding system of language, under-determines the intended meaning, and therefore, it
needs to be supplemented by inferential processes (e.g., Scott-Phillips, 2014).

Psychological theories of communication have answered this question by framing communication in
terms of the development of a “shared conceptual space” (e.g., Pickering and Garrod, 2004; Stolk et al.,
2016). They suggest that in a dialogue, interlocutors map out the discrepancies between their
understandings of a situation (situation models), and align their representations incrementally, until the
shared conceptual space enables them to fulfill the goal of the interaction.

The aim of our research is to ground the notion of shared conceptual space in basic psychological and
neural processes. Specifically, we argue that communicating agents aim to elicit predictable responses
(cf., Clark, 2013; Wolpert et al., 2003) from the partner and by doing so they build up more precise
models of each other over time, which determines the quality/efficacy of communication. Predicted
responses provide confirmation of the success of one’s communication, a means for regulating turn-
taking and information flow, and help to detect new (unpredicted) information. We test these hypotheses
by simultaneously measuring the behavior (gaze direction, movements, speech) and brain electric
activity (EEG) of the interacting partners.

The ideal candidate is interested in the questions of human communication and would like to study them
from a cognitive neuroscience perspective.

Clark, A. (2013). Whatever next? Predictive brains, situated agents, and the future of cognitive science.
Behavioral and brain sciences, 36(3), 181-204.

Pickering, M. J., & Garrod, S. (2004). Toward a mechanistic psychology of dialogue. Behavioral and
brain sciences, 27(2), 169-190.

Scott-Phillips, T. (2014). Speaking our minds: Why human communication is different, and how
language evolved to make it special. Macmillan International Higher Education.

Sperber, D. & Wilson, D. (1995). Relevance: Communication and Cognition. Second edition. Oxford,
UK: Blackwell.

Stolk, A., Verhagen, L., & Toni, I. (2016). Conceptual alignment: How brains achieve mutual
understanding. Trends in cognitive sciences, 20(3), 180-191.

Wolpert, D. M., Doya, K., & Kawato, M. (2003). A unifying computational framework for motor control
and social interaction. Philosophical Transactions of the Royal Society of London. Series B: Biological
Sciences, 358(1431), 593-602.

lll. Kognitiv idegtudomany (Cognitive neuroscience)

Innovativ jelfeldolgozasi eljarasok az alvas-EEG elemzésében (Bédizs Rébert)

Az alvas-ébrenlét allapotokkal kapcsolatos cellularis neurofiziolégiai és kognitiv idegtudomanyi
ismeretek gyarapodasa nyoman allandéan megujulé igény mutatkozik olyan quantitativ EEG elemzési

18



modszerek kifejlesztésére, amelyek az aktualis modellekkel 6sszhangban, azok kérdésfelvetéseinek
megfeleléen ragadjdk meg az elektrofiziolégiai jelenségek komplexitdsat. A téma olyan eljardsok és
rutinok kidolgozasat fedi le, amelyek Uj, neurofizioldgiailag definialhatd és kognitiv relevanciaval bird
kérdésfeltevéseknek megfeleléen nyernek ki informaciét az egyes ébrenlét-alvas allapotokra specifikus
EEG mintazatokbdl.

Innovative methods of signal analysis of sleep state-specific EEG patterns (Rébert Bédizs)

Research on the cellular neurophysiology and the cognitive neuroscience of sleep-waking states results
in rapid accumulations of scientific knowledge in the field, instigating the constantly renewing need for
the development of specific quantitative EEG analysis methods, suitable to unfold the complexity of
electrophysiological phenomena in relation to actual scientific models. The research topic covers the
development of new procedures and routines, suitable to unravel hitherto hidden, cognitively and
neurophysiologically relevant aspects of sleep state-specific EEG patterns.

Anderer, P. (2015): Advanced Analysis of Pharmaco-Sleep Data in Humans. Neuropsychobiology,
72:178-187.

https://doi.org/10.1159/000431097

Baodizs, R., Kérmendi, J., Rigo, P., & Lazar, A.S. (2009): The individual adjustment method of sleep
spindle analysis: Methodological improvements and roots in the fingerprint paradigm. Journal of
Neuroscience Methods, 178(1), 205-213.

https://doi.org/10.1016/j.jneumeth.2008.11.006

Ujma, P. P., Gombos, F., Genzel, L., Konrad, B. N., Simor, P., Steiger, A., Dresler, M., & Bodizs, R.
(2015): A comparison of two sleep spindle detection methods based on all night averages: individually
adjusted vs. fixed frequencies. Frontiers in Human Neuroscience, 9, 52.

https://doi.org/10.3389/fnhum.2015.00052

A kontextus hatasa az idéskori kognitiv teljesitményre (Gaal Zsé6fia Anna)

Id6skorban a kognitiv folyamatok szamos terlleten hanyatlasnak indulnak (percepcio, figyelem, az
emlékezet bizonyos formai). Az itt meghirdetett kutatési program hagyomanyos laboratoriumi
elrendezésben, majd egyre komplexebb, a valésaghoz kozelebb all6 kérnyezetben viselkedéses és
elektrofizioldgiai mutatdkkal vizsgdlja a kontextus tanulasi és a vizudlis keresési paradigma kulénbdz6
verzioit. Feltételezve, hogy az egyes kontextusok implicit médon tarsithatok kilénbdzd viselkedési
stratégiakkal, nem csak azt vizsgaljuk, hogy egy késébbi feladatban automatikusan aktivalédnak-e ezek
a stratégiak, hanem hogy potencialisan hasznositani tudjuk-e ezeket a mindennapi életben is.

Contextual effects on cognitive performance in older adults (Zsé6fia Anna Gaal)

It is well known that many cognitive processes (perception, attention, multiple aspects of memory)
deteriorate in old age. The general aim of this research project is to study how context learning can help
elderly people to decrease their cognitive load and thus be able to improve their performance. The
experiments range from visual search and contextual cueing paradigms in more typical laboratory
settings to increasingly complex environments and use behavioural and electrophysiological methods.
Our expectation is that simple and more real world-like contexts can be associated implicitly with
different behavioural strategies. We will evaluate not only whether they can be automatically activated
in a later task but also be potentially used in everyday life.

Chun, M.M. (2000) Contextual cueing of visual attention. Trends in Cognitive Sciences, 4(5).
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Cosman, J.D., Vecera, S.P. (2013) Context-dependent control over attentional capture. Journal of
Experimental Psychology: Human Perception and Performance. 39(3), 836-848.

Gutchess, A. (2019) Cognitive and Social Neuroscience of Aging. Cambridge University Press.

A COVID-19 hosszutavu hatasai a kognitiv funkcidkra (Gaal Zso6fia Anna)

A jelenleg rendelkezésre allé adatokbdl ugy tlinik, hogy a COVID-19 befolyasolja a kognitiv funkciokat
is. Egyelére még nem vilagos, hogy ezek a valtozasok mennyi ideig maradnak fenn, illetve pontosan
milyen funkcidkat érintenek, milyen bioldgiai, illetve pszichés valtozasok valtjdk ki azokat. A
doktorandusz egy tobb kutatécsoport 0sszefogasaval megvalosuld atfogd orvos-bioldgiai projektben a
hosszutava valtozasok kognitiv vonatkozasat vizsgalna a hagyomanyos kognitiv tesztekkel és
elektrofizioldgiai médszerekkel.

Longitudinal effects of COVID-19 on cognitive functions (Zsé6fia Anna Gaal)

Currently available data suggests that COVID-19 affects cognitive functions. However, it is not clear
how long these changes last, or exactly what functions are affected, or what biological or psychological
changes trigger them. In a comprehensive biomedical project involving several research groups, the
doctoral student would investigate the cognitive implications of long-term changes using traditional
cognitive tests and electrophysiological methods.

Almeria, M., Cejudo, J.C., Sotoca, J., Deus, J., Krupinski, J. (2020) Cognitive profile following COVID-
19 infection: Clinical predictors leading to neuropsychological impairment. Brain, Behavior, & Immunity
— Health, 9, 100163.

Hampshire, A., Trender, W., Chamberlain, S.R., Jolly, A., Grant, J.E., Patrick, F., Mazibuko, N., Williams,
S., Barnby, J.M., Hellyer, P., Mehta, M.A. (under review) Cognitive deficits in people who have recovered
from COVID-19 relative to controls: An N=84,285 online study

Zhou, H., Lu, S., Chen, J., Wei, N., Wang, D., Lyu, H., Shi, C., Hu, S. (2020) The landscape of cognitive
function in recovered COVID-19 patients. Journal of Psychiatric Research, 129, 98-102.

A human emlékezet teljes élethosszon at tarté neurokognitiv valtozasainak vizsgalata (Keresztes
Attila)

A hippocampus (HC) létfontossagu tapasztalataink hosszu tavu emlékekké alakitasaban. A HC a
kedvezétlen fejl6dési eseményekre legérzékenyebb agyterileteink kdzé tartozik az egész életiink
soran. A HC nem egy homogén struktira, hanem cytoarchitektonikusan és funkcionalisan eltéré
régiokbal all. A hosszutavu emlékezeti képességeinkben bekdvetkezd valtozasok neuralis alapjainak
megértésében mérfoldkd lehet a HC alrégioi kézotti kapcsolatokban, illetve az alrégiok emlékezeti
folyamatokhoz toérténd egyuttes hozzajarulasaban bekdvetkezd valtozdsok megértése. A magneses
rezonancia képalkotas (MRI) el6rehaladasa mara tette lehetévé, hogy (1) nagyfelbontasu MRI-vel
feltérképezzik a HC halézatok élethosszon at tarté valtozasait, és (2) azonositsuk a HC haldzat altal
tamogatott emlékezeti komputaciékban ezzel egyltt jard valtozasokat. A potencidlis doktori hallgatok
szamara ezeket a célokat kit(iz6 - idegtudomanyi és/vagy viselkedéses modszerekkel gyerek, feln6tt és
idds felnétt mintakon végzett - kutatasok végzésére nyilik lehet8sége.

Investigating neurocognitive changes in human memory across the lifespan (Attila Keresztes)

The hippocampus (HC) is crucial for transforming our experiences into long-lasting memories. The HC
is among the brain areas most sensitive to adverse developmental events across the lifespan. The HC
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is not a homogeneous structure, but rather is composed of cytoarchitectonically and functionally distinct
subfields. The new frontiers in understanding the neural underpinnings of changes in memory across
the lifespan are a focus on changes in the connectivity and in the joint contributions of HC subfields to
memory. Advances in magnetic resonance imaging (MRI) now enable us to assess lifespan changes in
HC networks using high-resolution MRI and (2) to identify concomitant changes in computations
supported by the HC network. Potential PhD students will have the possibility to pursue these goals with
research including children, adults, and older adult samples, using cognitive neuroscience and/or
behavioral methods.

Keresztes, A., Ngo, C. T., Lindenberger, U., Werkle-Bergner, M., & Newcombe, N. S. (2018).
Hippocampal Maturation Drives Memory from Generalization to Specificity. Trends in Cognitive
Sciences, 22 (8), 676-686. doi: 10.1016/j.tics.2018.05.004

Bender, A. R., Keresztes, A., Bodammer, N. C., Shing, Y. L., Werkle-Bergner, M., Daugherty, A. M., ...
& Raz, N. (2018). Optimization and validation of automated hippocampal subfield segmentation across
the lifespan. Human Brain Mapping, 39 (2), 916-931. doi: 10.1002/hbm.23891

Keresztes, A., Bender, A. R., Bodammer, N. C., Lindenberger, U., Shing, Y. L., & Werkle-Bergner, M.
(2017). Hippocampal maturity promotes memory distinctiveness in childhood and adolescence.
Proceedings of the National Academy of Sciences, 114 (34), 9212-9217. doi:
10.1073/pnas.1710654114

Asszociativ tanulasi folyamatok neuropszichiatriai betegségekben (Kéri Szabolcs)

A kutatds célja az elemi inger-valasz és inger-inger asszociaciok visszajelzésen és explicit
informé&cidkon alapuld tanulasénak vizsgalata, illetve a kialakitott kontingencia és kontextus valtasnak
képessége. Ezeket a folyamatokat sajat fejlesztési, egyszerli szamitégépes animaciok segitségével
vizsgéljuk neuropszichiatriai betegségekben (szkizofrénia, Parkinson-kér, enyhe kognitiv zavar,
poszttraumas stressz zavar). Kérdésunk, hogy a kontingencia és a kontextus elsajatitasa és valtasa
hogyan fligg az egyes zavarokban észlelhet§ agyi strukturdlis eltérésektél (MRI-volumetria) és
neurokémiai/genetikai valtozasoktodl, azokat a kezelés hogyan befolyasolja. Kivancsiak vagyunk arra,
hogy az elemi asszociativ tanulas eltérései jelezhetik-e a betegséggel kapcsolatos sérilékenységet,
illetve hogyan hasznosithatéak a terapia sikerességének kdvetésében. A klinikai alkalmazas mellett
vélaszokat keresuink a versengd kognitiv pszicholdgiai modellek érvényességére is, amennyiben a
koéros allapotok felél kdzelitve az alapkutatas tekintetében is hasznos ismereteket nyerhetiink.

Associative learning in neuropsychiatric disorders (Szabolcs Kéri)

The purpose of this series of studies is to examine stimulus-response and stimulus-stimulus associative
learning guided by feedback and explicit information and the reversal of cue and context contingencies
in neuropsychiatric disorders (schizophrenia, Parkinson’s disease, amnestic mild cognitive impairment,
posttraumatic stress disorder). We use in-house developed computer-based tests and animations to
evaluate these functions and build models explaining the relationship among behavioral alterations,
structural brain dysfunctions (MRI volumetric analysis), and neurochemical/genetic markers. We ask
how these models describe the effects of medications and premorbid disease vulnerability. Beyond the
clinical implications, we intend to apply information obtained from pathological conditions for probing the
validity of competing cognitive psychological theories.

Kéri S, Moustafa AA, Myers CE, Benedek G, Gluck MA. {alpha}-Synuclein gene duplication impairs
reward learning. Proc Natl Acad Sci USA 2010;107(36):15992-4.
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Nagy H, Levy-Gigi E, Somlai Z, Takats A, Bereczki D, Kéri S. The effect of dopamine agonists on
adaptive and aberrant salience in Parkinson's disease. Neuropsychopharmacology 2012;37(4):950-8.

Levy-Gigi E, Kéri S. Falling out of time: enhanced memory for scenes presented at behaviorally
irrelevant points in time in posttraumatic stress disorder (PTSD). PLoS One 2012;7(7):e42502.

A percepcio eltérései neuropszichiatriai betegségekben: kapcsolat a molekularis biolégiai
mechanizmusokkal (Kéri Szabolcs)

Az utébbi évek kutatasainak folytatasaként alapveld perceptudlis eltéréseket keresunk Osszetett
fenotipussal rendelkezd neuropszichiatriai betegségekben, kiilénds tekintettel a szkizofréniara és a
kapcsolodd neurodevelopmentalis korformakra. Alapveté feltevéslnk, hogy a perceptualis fenotipus a
betegségek idegrendszeri alapjait megbizhatébban jelzi, mint a heterogén és valtozo klinikai tlinettan,
mas esetben pedig a terapia hatasossaga és mechanizmusa eredményesebben kovethetd a
segitségével. Modszereink kozott szerepel a kontrasztérzékenység, a forma- és mozgaskoherencia, a
perceptualis integracié és a habituacio vizsgalata (P50 kivaltott valasz, autoném reaktivitas). A kutatas
soran keressik a kapcsolatot latszolag fliiggetlen zavarok kozott is (pl. szkizofrénia és fragilis X
szindroma), amely kdzelebb vihet a molekularis szintli patomechanizmusok megértéséhez és (j klinikai
teszteljarasok fejlesztéséhez.

Perceptual dysfunctions in neuropsychiatric disorders: a bridge to molecular mechanisms
(Szabolcs Kéri)

We have been studying basic perceptual alterations in neuropsychiatric disorders with complex
phenotype with a special reference to schizophrenia and associated neurodevelopmental disorders. The
basic assumption is that perceptual dysfunctions are related to the neuronal mechanisms of these
disorders, and they are more closely associated than the heterogeneous, waxing and waning clinical
symptoms. The amelioration of perceptual dysfunctions may be an objective marker of the success of
therapy. The methods we apply include the assessment of visual contrast sensitivity, perceptual
integration, form and motion coherence threshold, and habituation (P50 event-related response,
autonomic arousal). We have been seeking non-apparent relationships between seemingly distant
disorders, such as fragile X syndrome and schizophrenia. These studies may shed light on the molecular
pathomechanism and may provide novel tools for clinical assessment and follow-up.

Kéri S, Beniczky S, Kelemen O. Suppression of the P50 evoked response and neuregulin 1-induced
AKT phosphorylation in first-episode schizophrenia. Am J Psychiatry 2010;167(4):444-50.

Kéri S, Seres I, Kelemen O, Benedek G. The relationship among neuregulin 1-stimulated
phosphorylation of AKT, psychosis proneness, and habituation of arousal in nonclinical individuals.
Schizophr Bull 2011;37(1):141-7.

Kéri S, Benedek G. Why is vision impaired in fragile X premutation carriers? The role of fragile X mental
retardation protein and potential FMR1 mRNA toxicity. Neuroscience 2012;206:183-9.

Velesziiletett prosopagnosia - viselkedéses és elektrofiziologiai vizsgalatok (Németh Kornél)

A projekt célja az arcészlelés kulénb6z8 feldolgozasi alloméasainak mélyebb megértése velesziletett
arcfelismerési zavarban. Viselkedéses tesztekkel és human elektrofiziolégiai mérésekkel vizsgaljuk az
arcfelismerés perceptualis és asszociativ szakaszait. A nyugalmi EEG-t, valamint a megfeleld kisérleti
paradigmakkal nyert eseményhez kotott potencialokat (ERP) és un. steady-state vizualis kivaltott
valaszokat (ssVEP) a tradicionalis modszerek mellett a leghaladdbb adatelemzési technikakkal — id6-
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frekvencia elemzés, forraslokalizacié, microstate-analizis, koherencia-elemzés — is elemezzik, ami a
velesziletett prosopagnosia neuralis jellemz8inek, valamint az arcfelismerés egyéni kiuldnbségeinek
meélyebb megértéséhez vezethet.

Face recognition functions in developmental prosopagnosia - behavioural and
electrophysiological investigations (Kornél Németh)

The goal of this project is the deeper understanding of distinct stages of face recognition in
developmental prosopagnosia. We apply behavioural tests and human electrophysiology to investigate
the perceptual and associative stages of face recognition. Using the most current and sophisticated data
analysis approaches we analyse resting-state EEG signals, together with event-related potentials
(ERPs), and steady-state visual evoked potentials (ssVEP) elicited in experimental paradigms in order
to characterize the neural features of developmental prosopagnosia and to understand inter-individual
differences in face recognition.

Németh, K., Zimmer, M., Nagy, K., Banké, E. M., Vidnyanszky, Z., Vakli, P., & Kovacs, G. (2015). Altered
BOLD response within the core face processing network in congenital prosopagnosia. Clinical
Neuroscience, 68(5-6), 199-211. doi: 10.18071/isz.68.0199

Németh, K., Zimmer, M., Schweinberger, S. R., Vakli, P., & Kovacs, G. (2014). The background of
reduced face specificity of N170 in congenital prosopagnosia. PLoS One, 9(7), €101393. doi:
10.1371/journal.pone.0101393

Magasabb-szintii vizualis feldolgozasi folyamatok vizsgalata neurotipikus és specifikus tanulasi
zavarral él6 személyeknél (Németh Kornél)

A kutatédssorozat célja a magasabb-szintli latési kategorizaciés folyamatok, nevezetesen az
arcfeldolgozas és a szoéfeldolgozas lehetséges egyittjarasainak feltarasa egészséges és diszlexiaval
él6 személyek viselkedéses és elektrofiziologiai adatainak gyljtésével és elemzésével. Viselkedéses
tesztek mellett a feldolgozas egyes részfolyamatait célzé kivaltott valasz EEG kisérletekbdl, tovabba a
nyugalmi agyi elektromos aktivitas jellemz8inek mérésébdl szarmazo adatokat elemezzik, fokuszalva
az egyeéni kuldnbségek szerepére és ezek viselkedéses mutatdkkal valo dsszefliggéseire.

Investigation of high-level visual processes in Specific Learning Disorder and neurotypicals
(Kornél Németh)

The aim of the research series is to explore the possible interconnections between higher-level visual
categorization processes, namely facial processing and word processing, by collecting and analyzing
behavioral and electrophysiological data from individuals with dyslexia and healthy subjects. In addition
to the behavioral tests, we analyse data from Event Related Potential EEG experiments, and resting
brain electrical activity, focusing on the role of individual differences and their relationship to behavioral
indicators.

Olah, A.R., Németh, K. (2019). Az arcfeldolgozas és az olvaséasi képesség kapcsolata — arcfelismerési
teljesitményprofil fejlédési diszlexiaban. Magyar Pszicholdgia Szemle

A felnétt kotédés és az arcészlelés Osszefiiggéseinek viselkedéses, pszichofiziolégiai,
szemmozgas-regisztraciés és elektrofiziologiai vizsgalata (Németh Kornél)

A kutatasi projektben a felnétt kotédés, illetve a kilonbdzdé kotédési stilusok arcészlelési
mechanizmusokra gyakorolt hatasat vizsgaljuk, melyen keresztil a kétédési stilusok mdégott huzédo,
eltérd kognitiv folyamatok pontosabb megismerésére nyilhat lehet6ség. Kérdbiveket alkalmazunk,
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viselkedéses teszteket végziink, valamint szemmozgas,- és EEG regisztracio segitségével vizsgaljuk
neurotipikus felndtt populacidban a kildnb6z6 kotédési stilusu egyének kozotti esetleges arcészlelési
kulonbségeket, illetve intranazalis oxytocin adminisztraciot kdvetéen meérjik fel az esetlegesen
bekdvetkez§ viselkedéses valtozasokat.

Behavioral, psychophysiological, eye-tracking and electrophysiological studies of the
relationship between adult attachment and facial perception (Kornél Németh)

The research project investigates the effects of adult attachment and different attachment styles on
facial recognition mechanisms, which may provide a more accurate understanding of the different
cognitive processes underlying attachment styles. We use questionnaires, behavioral tests, eye-tracker,
and EEG registration to investigate differences in facial perception between individuals with different
attachment styles in the neurotypical adult population, and to assess for behavioral changes following
intranasal oxytocin administration.

Neuralis kéd az agy latérendszerben: populacios aktivitdas karakterizalasa gépi tanulas
segitségével (Orban Gergd)

Az (j mérési technologiak megjelenésével U lehetéségek tarulnak fel az idegrendszer
megismerésében: a klasszikus megkdzelitéssel szemben, mely csupan egyedi sejtek megfigyelésével
prébalt képet alkotni a neuralis kéd természetérdl, a toébb tucat csatornan rogzitett idegsejt aktivitas
bepillantast enged a sejtek kodzdtti szinergiak megértésébe. A mérések altal biztositott komplex
(nagydimenzioés) adat azonban Uj technolégidkat is igényel. Ebben a gépi tanulas/mesterséges
intelligencia eszkdzei adnak segitséget: kihasznalva a sejtek kdzotti szinergiakat, egyedi mérésekben
kapcsolatot tudunk teremteni a neuralis aktivitds és allatok ddntései kdzott. Los Angeles-i és frankfurti
laborokkal egyuttmiikddve viselkedd egér és majom adatokon tudjuk vizsgalni azt, hogy az agy
latokérgében megjelend aktivitdas miképpen vezet az allat dontéseihez.

A téma hatteret biztosit latens valtozés modellek, bayes-i inferencia, informaciéelmélet, komputacios
idegtudomany terlletén a legfejlettebb eljarasok elsajatitasara, idegtudomany (elektrofizioldgia,
optogenetika) tertletén modern eljardsok megismerésére, és kdzvetlen kollaboraciora élvonalbéli
nemzetkdzi laborokkal. A kutatast egy nagy presztizsli nemzetkdzi palyazat finanszirozza.

Neural code in the visual system: characterization of population using machine learning (Gergdé
Orban)

Novel recording techniques provide novel opportunities for neuroscience: in contrast to traditional
approaches, which attempted to discover the properties of the neural code through the characterization
of the responses single neurons, recordings relying on dozens provide opportunities to understand the
synergies between neurons. The complex, high-dimensional data provided by the experiments,
however, require novel technologies for analysis. In this context, the tools of machine learning and
artificial intelligence turn out to be helpful: exploiting the synergies between neurons, we can establish
links between neuron population activity and the decision of the animal. Building on collaborations with
our partners at UCLA and Frankfurt we can investigate in awake behaving mice and monkeys how
neural activity in visual cortices lead to decisions.

The research topic yields training in cutting-edge methods in machine learning, including latent variable
models, Bayesian inference, information theory. The trainee will learn the most advanced methodologies
in computational neuroscience and and will access cutting-edge recordings in neuroscience
(electrophysiology, optogenetics) through collaboration with world-leading laboratories. The project is
part of a high-prestige HFSP collaboration.
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Mély generativ modellek (deep generative models) hasznalata az agy latérendszerében
végrehajtott hierarchikus feldolgozas megértésére (Orban Gergod)

A mély neuronalézatok képfelismerésben elért felind sikerei inspiraciét jelenthet arra, hogy az agy
latérendszerének tulajdonsagait is mélytanulé rendszerek segitségével térképezzik fel. A
legelterjedtebb mély neuron halézatok azonban az emberi vizualis rendszerhez képes feltinéen mas
jellegl hibaknak vannak kitéve. Tanulva ezekbdl a kildnbségekbdl, valamint a vizualis rendszer és a
mély neuronhaldk szerkezetének kildnbségeibdl egy olyan modell architektira megtalalasa a cél, mely
ezeket a problémakat képes lekiizdeni. A gépi tanulasban nemrégiben megjelent fejlesztés, a mély
generativ tanulas (deep generative learning) egy igéretes eszkéznek mutatkozik arra, hogy attérést
lehessen elérni a vizualis kérgi informaciéfeldolgozas megértésében. A PhD célkitlizése kettds: 1,
Hierarchikus mély generativ modell fejlesztése, hiszen ezen a terlileten a gépi tanulas is csupan
tapogatézik; 2, Hierarchikus mély generativ modellek alkalmazasa arra, hogy az ennek segitségével
tett joslatok révén neurdlis valasz-statisztikdt megértsik. A kutatast egy nemzetkdzi palyazat
finanszirozza.

A téma lehetdséget biztosit arra, hogy a gépi tanulas egy forro teriiletén tapasztalatot lehessen szerezni,
valamint egy biolégiai rendszerbdl nyert adatokon tesztelni lehessen, hogy a fejlesztett eszkbzok mit
képesek megragadni az idegrendszer mikddésébdl. A kutatast egy nagy presztizsii nemzetkdzi
palyazat finanszirozza.

Deep generative models for understanding hierarchical computations in the visual system
(Gerg6 Orban)

The remarkable success of deep neural networks in image recognition inspires an approach where the
properties of the visual system in the brain are explored with deep learning systems. The most
widespread deep neural networks, however, are prone to errors that are markedly different from those
committed by the human visual system. These differences can be regarded as signatures of the
differences between the computations performed by the visual system of primates and those performed
by deep neural networks. The goal is to identify computations that can sidestep the limitations of deep
neural networks (e.g. feedforward architecture and a lack of the representation of uncertainty) and to
link these novel architectures to the way neurons respond to stimuli and to the way we perceive our
environment. We capitalize on recent advances in machine learning specifically on deep generative
models which provide an efficient framework to explore how the visual system copes with the complexity
of natural stimuli. The goal of the PhD is dual: 1, development of deep hierarchical generative models,
which is one of the exciting challenges in current machine learning; 2, Application of hierarchical deep
generative models to perform inference on natural images in order to formulate predictions on the
response statistics of visual cortical neuron populations.

The research topic provides an opportunity to work on a hot topic of machine learning research, to
explore how these theoretical advancements can be applied to complex data structures obtained from
biological systems, and to collaborate with an international research team of world leading labs (UCLA,
Cambridge, Frankfurt).

A dontéseket meghatarozo belsé modellek meghatarozasa viselkedési adatokboél (Orban Gergd)

Az altalunk hozott déntések sorozata annak a lenyomata, hogy milyen konkrét elképzeléseink vannak
a vilagrol. Ezek az “elképzelések” valdjaban egy, a kllvilagrol alkotott bels§ modellként
formalizalhatéak. A szemmozgasok, és egy adott helyzetben mutatott reakcididé elsére zajosnak tiind
adatnak tlinhet, azonban a gépi tanulas eszkdzeinek bevetésével a mért variancia jelentés hanyada
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visszavezethet6 arra, hogy milyen belsé modellt tart fenn az ember. Noha léteznek korabbi megoldasok
a belsé modellek feltarasara, ezek javarészt embereken atlagolt viselkedést tudnak kezelni, igy éppen
a bels6 modellek legizgalmasabb volta, szubjketivitasuk veszik el. A PhD kutatas célja az, hogy a gépi
tanulas legfrissebb eredményeinek felhasznalasaval olyan eszkozt fejlesszen a jelolt, mellyel
hatékonyan lehet személyre szabott, nagydimenziés, dinamikus belsé modelleket inferalni. A kutatas
jelentésége tobbréti: 1, hatékony belsé modell inferencia szilkséges ahhoz, hogy mesterséges agensek
hatékonyan tudjanak déntéseket hozni emberekkel térténd interakcidéban; 2, a pontos belsé modellek
lehetd8séget teremtenek arra, hogy neuralis képalkoté eljarasokhoz regresszorokat lehessen fejleszteni
annak érdekében, hogy egészséges, vagy rendellenességgel kizd6 emberek viselkedését
meghatarozo tényezbket karakterizalni lehessen.

A kutatasi téma lehet6séget biztosit arra, hogy a gépi tanulas egy forro teriiletén el lehessen naprakész
tudast lehessen elsajatitani, mesterséges és bioldgiai agensek kdzétti interakciok tertiletén szakértelmet
lehessen szerezni, s alkalmasint neurobiolégiai relevanciaju kérdésekre is alkalmazni lehet a
viselkedésen keresztiil szerzett bepillantast, akar ugy is, ha a modszert allatok komplex vislekedésének
karakterizalasara hasznalja az ember.

Reverse engineering the internal models underlying decisions based on human behavioral data
(Gergd Orban)

The sequence of decisions that we make reflects what we believe about how the world works. These
beliefs can be formalized as internal models of the environment. Eye movements and reaction times
measured in a given situation might seem to be a noisy source of information but by harnessing cutting-
edge machine learning techniques, a substantial fraction of this variance can be traced back to the
specifics of the internal model maintained by an individual. Although there are existing methods to
uncover the internal representations of humans, these almost exclusively work on subject-averaged
data therefore it is the key characteristics of internal models their subjective nature is lost. The goal of
the PhD research is to harness the latest developments of machine learning to develop a tool to
efficiently infer an individualized, high-dimensional, dynamical internal model underlying behavior. The
significance of the research is that 1, efficient internal model inference is required for artificial agents to
make decisions in situations where these need to interact with humans; 2, accurate internal models
provide an opportunity to develop regressors for neural imaging techniques so that we can characterize
factors that determine the behavior of healthy humans and those facing with disorders.

The research project provides an opportunity to obtain state-of-the-art knowledge in hot topics of
machine learning, to acquire expertise in the domain of the interactions between artificial and biological
agents, and to apply the insights obtained through behavior to questions relevant in neuroscience.

Gépi tanulas eszkozeinek hasznalata a memoéria dinamikajanak megértésére (Orban Gergd)

Amikor memdrianyomokat tarolunk el medfigyeléseinkrél, szamos cél lebeghet eléttlink: jovébel
esemeények joslatainak minéségét akarjuk javitani, témoriteni szeretnénk medfigyeléseinket, biztositani
akarjuk, hogy hatékonyan tudjunk alkalmazkodni a kdrnyezetlinkh6z azzal, hogy minél jobb modelleket
tanulunk meg. Ezek a lehetséges célok kulénb6zd szamitasokat igényelnek, s kulénbdézéképpen
befolyasoljak azt, hogy milyen adatpontokat tarolunk el, vagy a tdmdritéssel milyen torzitdsokat
vezetliink be. Az emberi és mas allatok memdridjardl tudhaté az, hogy szisztematikus torzitasok
jellemzik és jésolhatd, hogy mely adatpontokra emléksziink nagyobb valdszinliséggel, vagy éppen
melyekre emlészink ugy, mintha megtoérténtek volna, noha soha nem tapasztaltuk azokat. A
mesterséges intelligencia eszkdzei hasznalhatdak arra, hogy megértsik, hogy a kilonb6zd lehetséges
célok milyen jellegi hibakat memariahibakat vezetnének be. A gépi tanulas eszkdzeit (mint példaul a
Bayes-i modell szelekcidt, vagy a mély tanulas) felhasznalva azt probéljuk ebben a projektben feltarni,

26



hogy egy optimalis tanulé rendszer milyen hibakat vétenek és ennek alapjan tarjuk fel, hogy milyen
elvek uraljak az emberi memoriat.

A projekt lehetéséget ad arra, hogy a gépi tanulas legfejlettebb eszkdzeiben, mint on-line tanulas (on-
line/continual learning), vagy mély generativ modellek (deep generative models) jartassagot lehessen
szerezni €és a mesterséges intelligencia kutatasokkal szimbidzisban fejl6d6 szaméra komputaciés
kognitiv tudomanyokban el lehessen mélydlni.

Compression in human memory: illusions of the memory (Gergdé Orban)

The memory systems entertained by biological systems is effective for ensuring survival of individuals
by acquiring knowledge about the environment, but memories are far from being verbatim copies of
sensory experience. In fact, these memories are prone to errors which distort these memories. More
importantly, the errors are predictable systematic deviations which depends on a number of factors.
Functional approaches of perception have achieved great success in identifying sensory illusions with
the signatures of optimal computations which emerge as a consequence of integration of sensory
evidence and learned regularities when data is limited. In this project, we are using advances in machine
learning to explain the properties of memory systems and to provide a normative framework of 'memory
illusions’. This research links to a number of hot topics in machine learning,/artificial intelligence,
including continual learning, latent variable compression.

The candidate will have a chance to learn cutting-edge methods in machine learning and will get to know
an expanding field. computational cognitive science.

Agyi funkcionalis konnektivitas vizsgalata fMRI médszerekkel (Vidnyanszky Zoltan)

Napjainkban a kognitiv idegtudomany egyik legfontosabb kutatasi irdnyadva valt az emberi agy
funkcionalis konnektivitasanak vizsgalata. A funkcionalis MRI médszerek lehet6séget teremtenek arra,
hogy nem-invaziv médon feltérképezzik és jellemezzik ezeket a haldézatokat. A témaval kapcsolatos
kutatasok kiterjednek a jobb jel-zaj viszonyt eredményezd adatgyljtési moddszerek és U]
adatfeldolgozasi eljarasok kidolgozasara és azok alkalmazasara az agykutatasban, valamint a
transzlacidés neurobioldgiai kutatdsokban alkalmazhaté fMRI biomarkerek fejlesztésére.

Investigating the brain functional connectivity using fMRI methods (Zoltan Vidnyanszky)

Nowadays, the investigation of functional connectivity of the human brain has become one of the most
prominent research approaches in cognitive neuroscience. Functional MRI provides an opportunity to
map human functional brain networks in an efficient, non-invasive way. The research involves
development of new data acquisition protocols and data analysis methods, as well as their application
in the field of cognitive neuroscience and in the development of pharmacological biomarkers.

Buckner RL, Krienen FM, Yeo BT. (2013) Opportunities and limitations of intrinsic functional connectivity
MRI. Nat Neurosci. 16(7):832-7.

Park HJ, Friston K. (2013) Structural and functional brain networks: from connections to cognition.
Science. 342(6158).

A vizualis plaszticitas vizsgalata amblyopiaban (Banké Eva, Vidnyanszky Zoltan)

A tompalatas (amblyopia) a latérendszert érintd, az egyik szem csdkkent latdsaval jellemezhetd agyi
fejlédési rendellenesség, melynek hatterében vélhetéen a rendellenesen kialakult neuralis
kapcsolatrendszer, ill. a serkentés/gatlas egyensulyanak felboruldsa all. Az orvosi nézettel szemben

27



napjainkban ismerté valt, hogy a betegek latasfunkcioi javithatdk felnéttkorban is szelektiv vizualis
tréningekkel. A betegség hattérében allé agyi valtozasokrél azonban még mindig keveset tudunk [1,2],
s igy nem tudni milyen idegi valtozasok zajlanak le a tréning alatt. Kutatasaink célja, hogy
elektrofiziologiai és fMRI mddszerek segitségével vizsgaljuk a neuralis valtozasokat, mely segitségével
az amblyopia egyénre szabott funkcionalis jellemzése adhatd. Tréning soran teszteljik a vizuomotoros
visszacsatolassal jaro interaktiv virtualis realitas kornyezet a figyelmi folyamatokra kifejtett hatasat,
ugyanis a figyelmi rendszer nagyobb mérték(i bevonasa hatékonyabb tanulast tenne lehetévé.

Visual plasticity in amblyopia (Eva Banké, Zoltan Vidnyanszky)

Amblyopia is a neural developmental disorder affecting the visual acuity of one eye (the amblyopic eye),
which might be caused by anomalous neural connectivity and/or unbalance in neural
excitation/inhibition. Recent research has demonstrated that their vision can be improved even in
adulthood, long after the initial sensitive period by means of selective vision training. However, the exact
neural correlates of this disorder are still largely unknown, thus it is yet to be shown which neural
processes are affected by the training. Our research aims at uncovering the neural backgrounds of
amblyopia using human electrophysiology and functional magnetic resonance imaging as research
methods, which would enable to functionally describe the degree of amblyopia in each individual.
Moreover, we will be experimenting with the use of visuomotor feedback during patient-computer
interaction whilst training in a virtual reality environment, as involving the executive motor system at the
same time as engaging areas responsible for visual attention might facilitate learning.

Banko EM, Kortvélyes J, Németh J, Weiss B, Vidnyanszky Z (2012) Amblyopic deficits in the timing and
strength of visual cortical responses to faces. Cortex doi:10.1016/j.cortex.2012.03.021.

Kortvélyes J, Banké EM, Andics A, Rudas G, Németh J, et al. (2012) Visual cortical responses to the
input from the amblyopic eye are suppressed during binocular viewing. Acta Biol Hung 63 Suppl 1: 65—
79. doi:10.1556/ABiol.63.2012.Suppl.1.7.

A figyelem és munkamemoria agyi folyamatainak vizsgalata (Vidnyanszky Zoltan)

A hatékony, céliranyos cselekvés szervezésében kiemelt fontossagu szerepet jatszik a figyelmi
szelekcié és munkamemoria. Ezen funkcidék zavaraihoz kéthet§ szamos fejlédési rendellenesség és
neuro-pszichiatriai kérkép. Ennek megfeleléen az elmult években a kognitiv idegtudomanyi
kutatasokban jelent6s hangsulyt kapott neurdlis héatterik feltdrasa, agyi héldzataik jellemzése. A
rendelkezésre allé ismereteink azonban tovabbra is meglehetésen hianyosak. Kutatdsaink célja, hogy
hianypétlé Gj ismereteket szerezziink a motivacié és a figyelmi szelekci6 és munkamemoria
hatékonysaga kdzotti 6sszefliggéssel kapcsolatban, kilénds tekintettel ezek valtozasara dregedés
soran. Kutatdsaink soran egy multimodalis (pszichofizika, EEG, MRI) mddszertani megkdzelitést
alkalmazunk, mely lehet6séget nyujt a vizsgalt kognitiv funkcidk agyi halézatainak strukturalis és
funkcionalis jellemzésére, az informaciofeldolgozas pontos téridébeli vizsgalatara.

Neural mechanisms of attention and working memory (Zoltan Vidnyanszky)

Attentional selection and working memory play a key role in the control of goal-directed behavior. The
impairment of these functions is implicated in several developmental disorders and neuropsychiatric
diseases. Accordingly, in recent years, there has been a strong emphasis on the investigation of their
neural bases and the characterization of the underlying brain networks. Nonetheless, there are still gaps
in our knowledge concerning these functions. The aim of our research is to gain new insights into the
relationship between motivation, attentional selection, and working memory efficiency, particularly with
regard to their age-related changes. We adopt a multimodal (psychophysics, EEG, MRI) methodological
approach that provides the opportunity for the structural and functional characterization of the brain
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networks underlying these cognitive functions and for the precise spatio-temporal investigation of
information processing.

Melcher, D., Papathomas, T. V., & Vidnyanszky, Z. (2005). Implicit attentional selection of bound visual
features. Neuron, 46, 723-729. doi: 10.1016/j.neuron.2005.04.023

Banko, E. M., Gal, V., Kértvélyes, J, Kovacs, G. & Vidnyanszky, Z. (2011) Dissociating the effect of
noise on sensory processing and overall decision difficulty. Journal of Neuroscience 31: 2663-2674

Knakker, B., Weiss, B., & Vidnyanszky, Z. (2014). Object-based attentional selection modulates
anticipatory alpha oscillations.  Frontiers in  Human Neuroscience, 8, 1048. doi:
10.3389/fnhum.2014.01048

Hermann P, Banké EM, Gal V, Vidnyanszky Z (2015) Neural basis of identity information extraction from
noisy face images Journal of Neuroscience 35:(18) pp. 7165-7173

Az aktiv latas agyi folyamatainak vizsgalata (Weiss Béla)

Az egészséges human latas agyi folyamatainak vizsgalata hosszu éveken keresztil dominansan
rogzitett szemmel végzett kisérleteken alapult az okularis EEG miitermékek minimalizalasa és a vizualis
informacié mintavételezésének szabalyozasa érdekében. Az elmult évek moddszertani fejlesztései
azonban ma mar lehetdévé tehetik a természetes latasi kortilményeket sokkal inkabb reprodukald,
szabadon mozgo szemmel is elvégezhetd kisérletek széleskorii alkalmazasat. A kutatas célja az aktiv
latas agyi folyamatainak vizsgalata kulonb6zé kognitiv feladatok (olvasas, arcfelismerés, vizualis
keresés) soran szemkovetés és agyi képalkoto technikak (EEG, fMRI) kombinalasaval. Az eredmények
jelentés hatdssal lehetnek a latadskutatdsra és a kapcsolédé tudomanyteriletekre, megoldast
kinalhatnak kognitiv sértilések diagnosztizaladsara és terpigjara, valamint hozzajarulhatnak uj agy-
szamitogép interfész paradigmak fejlesztéséhez.

Neural basis of active vision (Béla Weiss)

For a long time, analyses of neural mechanisms of the healthy human vision were mainly based on
experiments carried out with fixed eyes in order to minimize the ocular EEG artefacts and to control the
sampling of visual information. However, recent advance of recording and signal processing methods
may allow widespread application of experiments with freely moving eyes resembling natural viewing
conditions more closely. The aim of this research is to reveal the neural basis of active vision by
combining eye tracking and brain imaging techniques (EEG, fMRI) during different cognitive tasks, such
as reading, face perception or visual search. Results may have a significant impact on vision research
and other related research fields, may also have implication for diagnosis and therapy of different
cognitive impairments as well as for development of novel brain-computer interface paradigms.

Dimigen, O., Sommer, W., Hohlfeld, A., Jacobs, A.M., Kliegl, R., 2011. Coregistration of eye movements
and EEG in natural reading: Analyses and review. Journal of Experimental Psychology: General 140,
552-572. doi:10.1037/a0023885

Weiss, B., Knakker, B., Vidnyanszky, Z., 2016. Visual processing during natural reading. Scientific
Reports 6, 26902. doi:10.1038/srep26902

Magasabb-szintii hallasi és emlékezeti folyamatok ujsziiléttekben (Winkler Istvan)

Az elmult évtizedek kutatasai arra utalnak, hogy csecsemok mar sziletéskor rendelkeznek a kdrnyezet
rendezett észleléséhez szikséges alapvetd szenzoros feldolgozasi képességekkel. Azonban, a
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viselkedéses vizsgalatok nehézkes volta miatt, ezen képességekrél alkotott képlnk meglehetésen
toredékes. Egy, az eseményfliggd agyi elektromos potencialokra épilé médszer lehetdvé teszi a hallasi
feldolgozas néhany fontos Iépésének vizsgalatat alvo Ujszllotteken. A PhD téma kidolgozasa soran
ezen modszer segitségével olyan kérdéseket igyekszink megvalaszolni mint: Képesek-e Ujszildttek
kivalasztani, illetve felismerni egyes hangforrasokat mindennapi Osszetett hangkdrnyezetekben;
képesek-e hangmintakat kiemelni valtozé hangsorokbdl, ilyen mintakat megtanulni, generalizalni,
kategorizalni; hogyan alapozzak meg az ujszlléttek meglévé észlelési képességei a beszéd és zene
tanulast, illetve az érés és tanulas milyen moédon fejleszti tovabb ezen képességeket?

Higher level auditory and memory processes in newborn babies (Istvan Winler)

Research conducted during the past decades indicated that newborn babies possess the basic sensory
processing capabilities required for organized perception of the environment. However, due to difficulties
of behavioral studies in neonates, our knowledge regarding these capabilities is far from being complete.
A research method based on event related brain potentials allows investigating some important steps
of auditory information processing in sleeping neonates. Basing on this method, the Ph.D. research will
ask questions, such as: Can newborn babies select and identify individual sound sources within
everyday complex acoustic environments; can they extract sound patterns from variable sound
sequences, learn, generalize, and categorize such patterns; how do neonate perceptual capabilities
support acquiring speech and music and how does maturation and learning further develop these
capabilities?

Winkler, I., Kushnerenko, E., Horvath, J., Ceponiené, R., Fellman, V., Huotilainen, M., Naatanen, R., &
Sussman, E. (2003). Newborn infants can organize the auditory world. Proceedings of the National
Academy of Sciences USA, 100, 1182 1185.

Winkler, 1., Haden, G.P., Ladinig, O., Sziller, 1., & Honing, H. (2009). Newborn infants detect the beat in
music. Proceedings of the National Academy of Sciences USA, 106, 2468-2471.

Statisztikai tanulas a hallasi modalitasban (Winkler Istvan)

Statisztikai tanulas (SL) soran a szabalyossagokat automatikus detektaljuk, mely folyamat a
szabalyossagok tudatosulasa nélkil megy végbe. TObb tanulmany bizonyitotta a statisztikai tanulas
fuggetlenségét az altalanos kognitiv eréforrasoktél, mint példaul a munkamem©ériatél. Mar nagyon korai
életszakaszban megfigyelhetd, hogy ez a folyamat jelentésen befolyasolja viselkedésiinket, hozzjarul
a fejl6dési valtozdsokhoz, a memodria kialakulasahoz és az kérnyezeti adaptaciohoz. Ezért fontos a
statisztikai tanulas kiilonb6z6 szakaszainak ismerete a szabalyszerliségek kinyerésétdl az emléknyom
kialakulasaig és annak hosszu tavu konszolidaciéjaig. Bar tdbb tanulmanyban vizsgaltak a hallasi
statisztikai tanulast viselkedéses mddszerek segitségével az elektroenkefalografias (EEG) méréssel
valé kombinacidja viszonylag ritka. A pszichofizikai és elektrofiziolégiai mérések kombinacidja segithet
a statisztikai tanulas folyamatainak megértésében, az emléknyom kialakulasanak vizsgalatdban és a
lehetséges interferald tényez6k felderitésében. A kutatas célja a hallasi SL feldolgozasi kapacitasanak,
id6beli dinamikaja és funkcionalis agyi haldzatainak feltarasa.

Statistical learning in the auditory modality (Istvan Winkler)

Statistical learning is regarded as a subconscious process and several studies showed evidence of its
independence from general cognitive resources such as working memory. It has been observed at very
early in life suggesting that this process significantly affects our behavior, contributes to developmental
changes, memory formation, and adaptation. Thus, it is important to describe in detail the different steps
of SL from regularity extraction to memory trace formation, because much knowledge is acquired this
way. Although several studies investigated auditory statistical learning using behavioral methods, the
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combination with electroencephalographic measurement (EEG) is relatively rare. The combination of
psychophysical and electrophysiological measurements would help to better understand statistical
learning and to describing the different stages and interfering factors of implicit memory formation. The
goal of this research is to explore the processing capacities, the temporal dynamics, and the underlying
brain networks of auditory SL.

Koelsch, S., Busch, T., Jentschke, S. & Rohrmeier, M. (2016). Under the hood of statistical learning: A
statistical MMN reflects the magnitude of transitional probabilities in auditory sequences. Scientific
Reports, 6: 19741. doi:10.1038/srep19741

Romberg, A.R. & Saffran, J.R. (2010). Statistical learning and language acquisition. Wiley
Interdisciplinary Reviews: Cognitive Science 1: 906—914. doi: 10.1002

Az emberi arcok tipikus és atipikus feldolgozasa — a viselkedéses és idegi hattér feltérképezése
(Zimmer Marta)

Az emberi arcok a legfontosabb és egyben a legkomplexebb ingerek életlinkben. Nem csupan bonyolult
3 dimenzibés strukturajuk van, hanem szamos perceptualis informaciot is hordoznak, tébbek kdzott a
személyazonossagrol (identikum), nemrdl, rasszrol, érzelmi arckifejezésrél vagy a tekintet iranyarol. Az
alabb emlitett vonasok (jellegzetességek) észlelése altalaban hiba nélkili, még ugy is, hogy az
arcoknak, mint vizualis mintazatoknak nagyon hasonlé strukturaja van. Az utébbi években olyan
helyzeteket vizsgalunk, melyekben valamilyen okbdl kifolyélag a fent emlitett dimenzidk mentén torténé
dontés nehézségekbe Uitkdzik, hibas dontés sziletik. A hibak egy része természetes/tipikus (pl. zajos
ingerek), mig mas esetekben a hiba oka az atipikus arcfeldolgozas (arcfelismerési zavar).
Kutatdsainkban a tipikus és atipikus hibak viselkedéses és elektrofiziologiai profiljat térképezzik fel
neurotipikus és fejl6dési/velesziletett arcfelismerési zavarral él6k esetében.

Typical and atypical face processing — mapping of the behavioural and neural background (Marta
Zimmer)

Faces are one of the most important - and from another point of view - most complex visual stimuli in
our life. Not only do they have complicated three-dimensional structures, but they convey a multiple of
perceptual data, including information about identity, gender, race, expression, and direction of gaze,
among others. The perception of these above-mentioned features (or properties) is usually effortless
even though faces have very similar structure as visual patterns. In recent years we have been studying
situations where, for some reasons, decision making along the above-mentioned dimensions is difficult,
and the decision itself is not correct. Some of the mistakes are natural/typical (e.g. noisy images) while
in other cases the reason of the mistake is atypical face processing (face recognition
disorder/prosopagnosia). In our research we have been mapping the behavioural and
electrophysiological profile of typical and atypical mistakes in the case of neurotypicals and
developmental/congenital prosopagnosics.

Németh, K., Kovacs, P., Vakli, P., Kovéacs, G., Zimmer, M. (2014) Phase noise reveals early category-
specific modulation of the event-related potentials. Front.Psychol. 5, 367.
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2014.00367

Németh, K./Zimmer, M., Schweinberger, S.R., Vakli, P., Kovacs, G. (2014) The Background of Reduced
Face Specificity of N170 in Congenital Prosopagnosia. PLoS ONE 9(7): e101393.
doi:10.1371/journal.pone.0101393
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Zimmer, M., Németh, K., Kovacs, P., Vakli, P., Kovacs, G. (2014) Noise-induced perceptual processing
demands in developmental prosopagnosia. ECVP 2014 poster, Belgrade, Serbia. Perception 43,
supplement, p. 72.

IV. Munka- és szervezetpszicholdgia (Work and organisational psychology)

Az IKT eszk6zokre épiild tanulasi kornyezet pszicholégiai tényezéi kiilonos tekintettel az atipikus
tanulasra (Benedek Andras)

A tanulasi kornyezet fejlddésének jeleniinkben egyik meghatarozé vonulata az IKT eszkdzok
térhoditdsa és az altaluk felkinalt lehetéségek alkalmazasa, s ez altal egy Uj tanulasi modszertan
kialakulasa. E folyamat hatassal van a tanulasi tevékenységre, annak kilonb6zé formaira és
modszereire. A dinamikus valtozasok kiléndsen a kevésbé szabalyozott atipikus (nem formalis)
felnéttkori, részidés, s a munka vilagahoz kapcsolédé tanulasban érzékelhetéek. Az intézményes
oktatas lassabb valtozasa olyan tarsadalmi és anyagi 6sszefliggések bonyolult hatdsmechanizmusa,
melyben a kdlcsdnhatasok szamos diszciplina mentén vizsgalhatdk. E téma a pszicholégiai tényezdk
k6zéppontba allitasaval az atipikus tanulas keretei kdzott az egyén szintjén vizsgalja a motivacio, a
figyelem, a tanulasi képességek sajatossagait, fejleszthetéségének lehetéségeit.

Psychological aspects of ICT based learning environment especially in atypical learning (Andras
Benedek)

The development of learning enviromment is dominated by the spread of ICT tools and their potentials
that bring up new learning methods. This process affects learning at its different forms and methods.
These dynamic changes are phenomenons of atyipical (less regulated) learning, in adult, part-time, and
online learning processes related to working life. The slow change of institutionalized education is
determined by complex social and financial mechanisms, the interrelations could be investigated from
the point of different disciplines. This topic explores the psychological aspects of atypical learning at the
level of the individual, such as motivation, attention, learning skills and opportunities of development.

Benedek, A. (2009): Mobile Learning: New Horizons and Unstable Summits. In: Nyiri Kristéf (ed.)
Engagement and Exposure: Mobile Communication and the Ethics of Social Networking. Vienna,
Passagen Verlag, 139-148..

Colons, A.; Halverson,R. (2009): Rethinking Education in the Age of Technology. Teacher College
Press, New York.

Breslow, L.; Pritchard, D.E.; DeBoer, J.; Stump, G.S.; Ho, A.D. and Seaton, D.T. (2013). Studying
learning in the worldwide classroom: Research into edX’s first MOOC. Research & Practice in
Assessment, 8. 13-25.

Grenfield, P. (2009): Technology and informal education. What is taught, what is learned. Science. 323,
68-71.

Sorie, I. (2009): Regulatory Styles, Causal Attributions and Academic Achievement. School Psychology
International, 4. sz. 403-420.

Tanulas és kdrnyezete. Tanulmanyok a neveléstudomany korébdl, 2013. (Szerk.: Benedek A. -
Golnhofer E.) ISBN: 978-963-508-751-8, MTA Pedagdgiai Tudomanyos Bizottsag, p. Budapest.
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Az egyittmiikodést tamogaté informaciotechnolégiai megoldasok vizsgalata: hasznalhatésag
és felhasznaléi élmény a kollaboracié szolgalatdban (Hamornik Balazs)

Ahogy a digitalis technolégia atjarja a munka- és a szabadidés tevékenységeket, gy alakulnak at a
munkahelyek, a munkaeszk6zok, az emberek feladatai, és a vellk kapcsolatos elvarasok. A jelen
kutatasi kérdés az, hogy az ember-ember egyittmikddés hatékonysagahoz milyen forman kell a
technolégianak az emberhez idomulnia? Ez a Computer Supported Cooperative Work (CSCW) kutatasi
vonulat kiegészlil az egylttmikoédés pszichologiai vizsgalataival és azok széles modszertani
készletével.

A kutatas egyik fokusza maga az egyittmikoédok, mint team kozds mentalis reprezentacidinak
kialakulasa, mikddése és fenntartasa az informatikai eszk6zoket alkalmazé kollaborativ helyzetekben.
A masik fékusz a mindezt tAmogatd kollaborativ technolégia hasznalhatésaganak és felhasznaloi
élményének vizsgalata.

A kutatdas modszerei a viselkedés sokrétli elemzésére iranyulnak: interjuk, terepmegfigyelés,
kommunikacidelemzés, szemmozgaskovetés, a szoftverhasznalat soran keletkezd adatok
adatbanyaszata, tovabbi hasznalatdésagi vizsgalatok; mindez szimulalt laboratériumi, virtualis és valos
terepen megfigyelt helyzetekben egyarant.

Usability and User Experience Analysis of Collaborative Information Technology Solutions
Established on the Theories of Ergonomics, Work Psychology, and Cognitive Psychology
(Balazs Hamornik)

The workplaces, the tools, the tasks, and the expectations are subject to a fundamental transformation
as digital technology penetrates our work and private life. The critical research question here is to identify
to what extent the technology must adapt to make the human-to-human collaboration more efficient.
This historical research field of Computer Supported Cooperative Work (CSCW) we extend with the
psychology of teamwork and its wide range of methods.

Then focus is on the one hand on the people collaborating as a team developing using and maintaining
a shared mental representation in a technology-supported environment. On the other hand, the research
focuses on usability analysis and user experience of the collaborative technology.

The analysis of human behaviour is approached with an extensive toolset: interview, field research,
communication analysis, eye-tracking, data science applied on data gathered in such setups, usability
tests. All these can be used in face-to-face or virtual collaboration situations to study.

Hollingshead, A. & Poole, M. S. (Eds.) (2010). Research Methods for Studying Groups and Teams A
Guide to Approaches, Tools, and Technologies. New York: Routledge.

Lazar, J., Feng, J.H., Hochheiser, H. (2010). Research Methods in Human-Computer Interaction. New
York: Wiley

Mohammed, S., & Dumville, B. C. (2001). Team mental models in a team knowledge framework:
expanding theory and measurement across disciplinary boundaries. Journal of Organizational Behavior,
22(2), 89-106. doi:10.1002/job.86

Marks, M. a., Mathieu, J. E., & Zaccaro, S. J. (2001). A Temporally Based Framework and Taxonomy
of Team Processes. The Academy of Management Review, 26(3), 356. doi:10.2307/259182

Norman, D.A (2013). The Design of Everday Things. Cambridge (MA): MIT Press Hutchins, E. (1995).
Cognition in the Wild. Cambridge MA: MIT Press.

Geszten, D., Hdmornik, B. P., Hercedfi, K., (2021) Empirical study of Team Usability Testing: a
laboratory experiment. Cognition, Technology & Work, 23(4) 755-769. Springer London
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Emberi kiilonb6zéségek az ember-szamitégép interakciéban (Hercegfi Karoly)

Az ember-szamitdégép interakcié (Human-Computer Interaction, HCI) az ergonémia olyan része, ahol
az ember-gép interakcié legfontosabb emberi jellemz&i a kognitiv pszicholdgiai jellemzdk. igy a HCI a
kognitiv ergondmia, és egyben a kognitiv pszicholégia és kognitiv tudomany kdzds része.

Mig az ergondmia a kezdeti idészakaiban az ,atlagfelhasznal6” jellemzdire fokuszalt, az utdbbi
évtizedekben mar a felhasznaléi kilonbségekre kerllt a fokusz. De mig a mlszaki tervez6k szamara
ez példaul a testméretek, mint emberi jellemz8k esetében természetes (a suszter nem az emberi lab
atlagos méreteire tervez atlagos méreti cip6t), addig a kognitiv pszicholdgiai tulajdonsagok esetében,
az emberi informacidfeldolgozasban fellelhetd kilonbségek szintjén nem az. A kognitiv pszicholdgiai és
személyiségpszichologiai ismeretek és a mérndki felhasznalas kézott egy sor alkalmazott tudomanyi
Iépés hianyzik még. A kutatasi feladat a kognitiv pszicholégiai és személyiségpszicholdgiai jellemz&k
és a megvalosulé ember-szamitdgép interakcié kozti egyes Osszefiiggések feltarasa abbol a célbal,
hogy azok a késdBbbiekben a felhasznaldi felllet konkrét jellemzdinek (jellemzé-alternativainak)
tervezési iranyelvei valhassanak.

Human differences in Human-Computer Interaction (Karoly Hercegfi)

Human-Computer Interaction (HCI) is a part of ergonomics, where the most important human
characteristics of the human-machine interaction are cognitive psychological characteristics. Therefore,
HCI is the common part of cognitive ergonomics and cognitive psychology and cognitive science as
well.

While ergonomics, in its first ages, focused on the characteristics of the “average” user, in the last
decades, the individual differences of users were placed into the focus. However, while this issue comes
natural to engineers and designers in case of anthropometric dimensions as human characteristics (a
cobbler does not design general-size shoes fitting them to the average dimensions of human feet), in
the case of cognitive psychological characteristics, in the level of the differences of the human
information processing it does not. There is a gap of applied science steps between the knowledge of
cognitive and personality psychology and the engineering and design application. The goal of research
is exploring relationships of the cognitive and personality characteristics and the realization of the
human-computer interactions; and these relationships can become design guidelines of (alternatives of)
particular characteristics of user interface in future.

Caroll, J.M. (ed.) (2003): HCI Models, Theories, and Frameworks. Toward a Multidisciplinary Science.
ISBN: 1-55860-808-7. Morgan Kaufmann — Elsevier.

Sharp, H., Rogers, Y., Preece, J. (2007): Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction. 2nd
edition. ISBN: 978-0470018668. John Wiley & Sons.

Stanton, N., Salmon, P., Walker, G., Baber, C., Jenkins, D. (2005): Human Factors Methods: A Practical
Guide for Engineering and Design. ISBN-13: 978-0754646617. Ashgate.

Pszichofiziol6giai médszerek az ember-szamitogép interakcié vizsgalataban (Hercegfi Karoly)

Az ember-szamitégép interakcié kutatasan belll a hasznalhatdsagi vizsgalatok empirikus kisérletekre
épulé valtozatai objektivitasra térekednek. Ezt, és a mélyebb dsszefiiggések feltarasat segithetik el
pszichofiziolégiai mddszerek, els6sorban a szellemi eréfeszités, masodsorban egyes érzelemmel
kapcsolatos allapotvaltozasok azonositasaval.
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A szivritmus-variabilitas, a pupillaméret, a szemmozgasok, a bér-vezetéképesség és esetleg a kivaltott
agyi potencialok, tovabbi egyes pszichofizioldgiai csatornak bevonasa az ember-szamitogép interakcio
vizsgalatdba a korabban alkalmazottaknal tobb lehetéséget rejt mind elméleti, mind gyakorlati
szempontbdl.

Psychophysiology-based methods in Human-Computer Interaction (Karoly Hercegfi)

The empirical usability evaluation techniques of the Human-Computer Interaction (HCI) research area
aim at objectivity. The psychophysiology-based methods can support this and exploration of deep
relationships via identifying changes in (1) mental effort and (2) emotional statuses.

Involving heart rate variability, pupil dilatation, eye movements, skin conductance, and, maybe, event
related potentials of the brain, and possible further psychophysiological channels into studies of HCI
can provide more results than earlier applications did, both from theoretical and practical aspects.

Andreassi, J. L. (2000): Psychophysiology Human Behavior and Psychological Response. 4th ed.
Mahwah: Lawrence Erlbaum Associates.

Caroll, J.M. (ed.) (2003): HCI Models, Theories, and Frameworks. Toward a Multidisciplinary Science.
ISBN: 1-55860-808-7. Morgan Kaufmann — Elsevier.

Izso, L. (2001): Developing Evaluation Methodologies for Human-computer Interaction. Delft University
Press. Delft, The Netherlands.

A pozitiv pszicholdgiai szemlélet alkalmazasa a foglalkozasi rehabilitacioban. A koherencia
érzés és a munka egyéni értelmezése (Izs6 Lajos)

A pozitiv pszicholégia alapgondolata, hogy az egyénben rejlé belsé eréforrasokra épit. A nehézségekkel
valé megklzdés leirasara Antonovsky a koherencia érzés fogalmat vezette be, amely azt a jelenséget
irja le, amikor az egyén a nehéz élethelyzetben is tudja, hogy mi életének célja és értelme, és a
megklzdés szolgalataban felismeri és hasznositia megkizdd kapacitasait. Trauman (pl. sulyos
betegségen vagy baleseten) atesett emberek kdrében gyakran kialakul a munka, a munkaképesség
egy Ujfajta értelmezése. E szerint, bar a munka nem az egyén egyetlen célja az életében, mégis fontos
és jelentéségteljes szerepe lehet azon emberek szamara, akik atélték a traumat és atértelmezték életik
szamos terepét. A kutatas alapja az a tapasztalat, hogy a koherencia érzésének — illetve az azzal egyutt
jaro sajatos ,kreativitasnak”, az un. ,tanult leleményességnek” — a magas szintje egyltt jar az egyén
adottsagainak jobb kihasznaldsaval és ennek révén a munkaba vald korai visszatéréssel. A magas
szintl koherencia érzés tovabba altalaban egyitt jar a jobb mentalis egészséggel is. A kutatas célja,
hogy el6segitse a trauman atesett személyek foglalkozasi rehabilitaciojat az altal, hogy a koherencia
érzés, valamint az élet értelmességének szerepét vizsgalja és hangsulyozza a rehabilitaciés
folyamatban. A kutatas eredményei segithetnek olyan programok létrehozasaban, amelyek megfelel6en
tudnak tamogatni és motivalni bizonyos csoportokat (pl. daganatos betegségen atesett személyeket),
hogy megfelels idében és mddon tudjanak a munkaerdpiacra visszakertilni, valamint hogy felismerjék,
és hasznéljak személyes és kdrnyezeti kapacitasaikat.

Positive psychological shift in the vocational rehabilitation process. Sense of coherence and the
work in self-concept (Lajos 1zs6)

The main concept of the positive psychology that it basically builds on the internal resources of a person.
Antonovsky introduced the concept of the sense of coherence (SOC) in the coping process. SOC means
that the person is aware of his/her goals and the meaning of his/her life even between difficult or
traumatic circumstances, and he/she can cope successfully with the stress. Some traumatized people
often get new representation about life, work and working ability. In this way work can play an important
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role in the life-development of these people. We think that the higher SOC correlates with the earliest
returning to work and some style of creativity, for example the learned optimism. These people can use
better their abilities, have higher mental health. It means that the SOC and the meaning of life may play
important role in the vocational rehabilitation. The envisaged research can help to plan programs to
investigate the role of SOC in the vocational rehabilitation process. The findings (as the connection
between SOC, former workplace environment, open-mindedness and care, and returning to work)
hopefully can help to find new ways to establish new programs in order to improve the processs of
vocational rehabilitation.

Feldt, T. (1997) The role of sense of coherence in well-being at work: Analysis of main and moderator
effects, Work and Stress, An International Journal of Work, Health and Organisations, 11, 2, 134-
147.Frank, R. G., Rosenthal, M., Caplan, B. (ed., 2010): Handbook of Rehabilitation Psychology.
American Psychological Association, Washnington, DC.
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Jollét, stressz és pozitiv pszicholégia a munkahelyen (Kun Agota)

Eletiink szerves része a munka, mely a szubjektiv jéllét szempontjabdl is meghatarozé. A dolgozék
jolléte a modern munkahelyek egyre fontosabb és nyilvanvalébb témaja, hiszen munkank és karrieriink
fontos aspektusa. A szervezetek szemszdgeébdl tekintve, a dolgozodi jollét meghatarozé a minéség, a
teljesitmény, a produktivitas és ennél fogva a hatékonysag és profit szempontjabdl. A jollét és a stressz
kozott szoros kapcesolat all fenn - a rossz munkahelyi 1égkdr, az egészségtelen munkakdrnyezet, a nem
kielégité vezetés mind kedvezétlendl hathatnak a pszichés, mentalis és fizikai jollét-érzetre. Ott, ahol a
dolgozok jollét-érzete csokken, stressz-szintje pedig novekszik, jellemzden csdkken az egyéni
teliesitmény és hatékonysag. A pozitiv pszicholégiai megkdzelités szamtalan médon alkalmazhat6
munkahelyi kdrnyezetben, az alkamazottak erfsségeire fékuszalva és azokat fejlesztve, fokozva a
dolgozok elégedettségét, pozitiv érzelmi atéléseit, személyes eréforrasait, a munka értelmes voltat. A
kutatds a munkahelyi stressz és jollét témakoreire fokuszal, el6térbe helyezve a pozitiv pszicholéga
munkahelyi kérnyezetben is alkalmazhatd elméleti és mddszertani megfontolasait.

Well-being, stress and positive psychology in the workplace (Agota Kun)

Work is an essential part of our life and it is closely related to subjective well-being. Staff well-being is
an increasingly relevant and necessary consideration in the modern workplace since it is a significant
aspect of our work and careers. From an organizational angle, wellbeing is a major factor in quality,
performance, productivity and therefore business effectiveness and profit. Well-being is strongly
connected with work-related stress — there are factors, such as negative workplace climate, unhealthy
work conditions, poor leadership, that can have negative impact on our psychological, mental, and
physical well-being. Where a person's wellbeing reduces and stress-level increases, so typically
declines the individual’s performance and effectiveness. Positive psychology approach can be used in
many different ways within the workplace, focusing on and developing employees’ strenghts, generating
employee confidence, enhancing positive emotion experiences, individual resources, and meaning of
work. This research focuses on work-related stress and well-being, emphasizing theoretical and
methodological considerations of positive psychology can be used in the workplace.
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Korszerli mobil IKT eszkozokkel tamogatott, valamint virtualis és Kkiterjesztett tanulasi
kornyezetek pedagogiai, pszicholégiai és élettani hatasai (Molnar Gyorgy)

A felgyorsult technikai és technoldgiai fejlédés magaval hozta a tanulasi kornyezetek megvaltozasat, a
digitalis tanulas kiterjesztését, megkivanva a tanulasi formak és alapelvek gydkeres megvaltoztatasat.
Ennek jegyei els6sorban tehat a klasszikus tanitasi-tanulasi modszerek atalakulas és a tanulasi
koérnyezetek Ujradefinidlasa, a kilonféle szerepek megvaltozasaban érhetd tetten.

A web 2.0 és az e-learning 2.0 hattértamogatasa révén Uj korszer( oktatasi médszerek (Piet Kommers,
Morten Flate Paulsen) lattak napvilagot, melyek gyakran az IKT alapu mobil, kiterjesztett és virtualis
eszkozrendszerével a tanulasi kdrnyezetet is jelentésen atformaljak. lly modon juthatunk el egészen a
digitalis pedagdgia (Benedek Andras, Molnar Gyorgy) és IKT alkalmazasanak (Molnar Gyongyvér)
legujabb vivmanyaihoz. Ezen iranyvonal folytatasaként megjelen6 Web 3.0 még inkabb tulmutat az
eddigi technolégiakon, s a korabbi szolgaltatasok mellett segiti a nagy adathalmazban val6 intelligens
tajékozodast, el6térbe helyezi az elosztott mobil technoldgiakat, tovabba teret biztosit tobbek kdzott
olyan Uj technolégiak elsé lépéseinek, mint példaul a mesterséges intelligencia. A téma az egyén
viselkedésének, szokasainak, kulturajanak, képességeinek pedagdgia, pszichologiai és alapvetd
életviteli hatasait vizsgalja.

Pedagogical, Psychological and Physiological Effects of Up-to-date Mobile ICT Tools Supported
as well as Virtual and Augmented Learning Environments (Gyérgy Molnar)

Fast technical and technological development has resulted in the change of learning environments, the
spread of digital learning demanding the radical change of learning patterns and theories. It can primarily
be recognized in the alteration of classical teaching-learning methodologies, the redefinition of learning
environments and the change of the different roles. New instructional methods (Piet Kommers, Pedro
Isaias, Morten Flate Paulsen, Miguel Baptista Nunes) came into being by means of the background
support of web 2.0 and e-learning 2.0, which significantly alter the learning environment as well as
relying upon ICT-based mobile, augmented and virtual tools. This way we can get to the latest
achievements of Digital Pedagogy (Andras Benedek, Gyorgy Molnar) and ICT applications (Gyongyvér
Molnar). The emerging web 3.0 as the next step of this line is ahead of the present technology, and in
addition of the former services it supports intelligent orientation in big data, focuses on divided mobile
technologies, furthermore it makes possible the first steps of technologies such as artificial intelligence.
This theme is to examine the pedagogical, psychological and physiological effects of persons’
behaviour, habits, culture and abilities.
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A digitalis kultura szerepe a digitalis generaciok korében, elektronikus és felhéalapu tanitasi-
tanulastamogatasi, tartalomfejlesztési médszerek és lehetéségek ergonémiai, pedagogiai és
pszichologiai és élményalapu aspektusai (kitekintéssel a kiemelt figyelmet és banasmoédot
igényl6kre) (Molnar Gyorgy)

Az IKT rohamos fejl6dése folyamatosan igényeket tAmaszt mind a tarsadalommal, mind a gazdasassal,
mind az életformaval kapcsolatban. E tendencia napjainkban egyre inkabb fokozédik, melyben az
alapvet6 életformak, feladatok, szerepek atalakulasa mellett szamolnunk kell az oktatasi rendszer és
egyes elemeinek a valtozasaval is. A digitalis kompetenciak megszerzése és alkalmazasa egyre
fontosabba valik, és lényeges kérdéseket vet fel a tanitas-tanulas folyamataban és az atipikus
ismeretszerzés teriiletén. Ujabb pedagdgia kihivast jelent a tanuléi figyelem felkeltése, ezt kdvetden
annak folyamatos fenntartasa, mely mellett ismereteket kell atadni, és motivalni. A tanulas, a munka, a
képzés, a pihenés és a jaték atalakul, 6sszefonddik és Uj dimenzidkat nyit. A kilénb6z6 korszerl web
2.0, felhBalapu technoldgiai, valamint e-learning megolddsok lehetévé tették a digitalis tanulas
kiterjesztését, a digitalis tartalomfogyasztas mellet a tartalmak szerkesztését és megosztasat, melyet a
multimédia kilénbdzd csatorndi is tamogatnak a k6zdsségi halézatokon keresztil. Az uj technoldgia
transzfer és megvaltozott folyamatok egyittes pszicholdgiai és érzelmi alapu befolyasa Iényeges
szerepeket jelentenek az egyén szamara a tanitas-tanulas folyamataban.

The role of digital culture among the digital generations, ergonomic, pedagogical and
psychological and gamification aspects of teaching and learning supporting, content
development methods and possibilities (Gyérgy Molnar)

The fast development of ICT is making new demands in relation with the society, economy and the way
of life. This tendency is getting stronger, in which we need to accept the changes of the educational
system and its particular components in addition to the changing ways of life, tasks and roles. It is of
increasing importance to acquire and develop digital competences and it raises important issues in the
process of teaching and learning and in the field of atypical learning. Engaging and maintaining learners’
attention is a recent pedagogical challenge, in addition to which teachers need to transfer knowledge
and motivate. Learning, work, training, relaxation and entertainment are changing and entwining and
open up new dimensions. Different up-to-date web 2.0 cloud-based technological and e-learning
solutions has made it possible to expand digital learning, editing and sharing content in addition to
content use, which is supported by the different channels of multimedia via social networks. The
common psychological and emotion-based influence of new technology transfer and the changed
processes imply essential roles for those involved in the process of teaching-learning.
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Sotét vonasok és munkahelyi viselkedés kapcsolata (Szabé Zsolt Péter)

A negativ munkahelyi viselkedések, mint példaul a munkahelyi lopasok a statisztikak szerint viszonylag
gyakoriak és emelked6 tendenciat mutatnak vilagszerte. Ezek hatterében gyakran az Un. soétét
személyiségvonasok allnak. A sétét vonasok szubklinikumi koncepcidjanak a bevezetése lenduletet
adott a személyiségvonasoknak a munkahelyi jelenségekkel valdé Osszekotésében. A kutatasok
igazoltak, hogy a so6tét személyiségvonasok szamos munkahelyi jelenséggel kapcsolatban allnak, mint
példaul a munkahelyi teljesitmény, a szervezeti polgar viselkedés és a kontraproduktiv viselkedések. A
doktori téma célja az, hogy feltarja azokat az oksagi valtozékat, amelyek 6sszekétik a sotét
személyiségvonasokat és a munkahelyi jelenségeket, valamint azokat a moderator valtozdkat, amelyek
modositjak ezeket a kapcsolatokat.

The relationships between dark personality traits and workplace behaviors (Zsolt Péter Szabd)

Cases of negative workplace behaviors such as workplace theft occur relatively frequently and show an
increasing trend globally. In order to prevent workplace behaviors harmful to individuals, groups and the
entire organization, it is essential to understand the causal factors resulting in such behaviors. One
group of potential causes is related to the employees’ personality, particularly dark personality traits.
The DT model of subclinical personality pathology has given new impetus to the empirical research on
the personality factors of workplace outcomes. Empirical findings demonstrate that beyond broad
personality traits, the DT constructs show unique associations with frequently studied workplace
outcomes such as work performance, organizational citizenship behaviors, and counterproductive work
behaviors. The aim of the present doctoral topic is to identify the causal relationships between dark
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personality traits and workplace outcomes, and the moderator variables that regulates these
relationships.

LeBreton, J. M., Shiverdecker, L. K., & Grimaldi, E. M. (2018). The Dark Triad and workplace behavior.
Annual Review of Organizational Psychology ad Organizational Behavior, 5, 387-414.

Kollektiv aldozati vélekedések hatasa a jelenre (Szabo Zsolt Péter)

A kollektiv aldozati tudat kifejezés arra vonatkozik, amikor egy csoport tagjai ugy vélik, hogy a csoportot
igazsagtalan, erkdlcstelen agresszié érte, amelyet a csoport nem tudott megakadalyozni. Az aldozatta
valas élménye szubjektiv: a csoport és egyes tagjai kulonb6z6 vélekedéseket, hiedelmeket, érzéseket
alakithatnak ki az aldozatta valas élményérél. A kutatasainkban arra a kérdésre keressik a valaszt,
hogy mi hatarozza meg, hogy milyen hiedelmek, érzések alakulnak ki az egyes csoporttagokban, és
milyen kévetkezményei vannak ezeknek a hiedelmeknek. A kutatasokat mind a szimbolikus nagy
csoportokban (pl. nemzet), mind szervezeti kdzegben végezzik kvantitativ és kvalitativ modszerek
segitségevel.

The effects of collective victim beliefs on societal phenomena (Zsolt Péter Szabd)

Collective victim consciousness is a mindset shared by group members that results from a perceived
international harm with severe consequences, inflicted on the collective by another group. This harm is
viewed as undeserved, unjust, and immoral, and one that the group could not prevent. Empirical
evidence suggests that members of victimized groups may construe their ingroup’s victimization in
different ways. In sum, collective victimhood is a subjective experience. In this research topic, we would
like to identify collective beliefs and emotions related to historical victimization. We will apply both
guantitative and qualitative methods and investigate both symbolic groups (such as nations) and
organizations.

Szabd, Z. P. (2020). Studied and understudied collective victim beliefs. What have we learned so far
and what’s ahead? In: J. R. Vollhardt (Ed.) The Social Psychology of Collective Victimhood (pp. 163-
185). Oxford University Press.

Rendszerigazolas és rendszerkritika (Szabé Zsolt Péter)

A rendszerigazolas jelensége szerint az emberek motivaltak abban, hogy igazoljak és jogosnak lassak
azoknak a rendszereknek a mikodését, amelyeknek a tagjai. A rendszer igazoladsa sok szempontbdl
kedvez6: logikusnak és igazsagosnak lattatja a vilag mikddését, kapcsolédasokat alakit ki masokkal,
és viselkedési szabalyokat ir el6. A rendszerderogalas ezzel szemben az a jelenség, amikor a rendszer
tagjai nem igazoljadk a rendszer mikodését, sét a sajat sikertelenségik okat a rendszerben latjadk meg.
A rendszerigazolas vs. rendszerkritika hatterében jelentds kulturalis kilonbségek vannak: a kelet-
k6zép-eurdpai régidban élék példaul kevesebb eséllyel igazoljak a rendszert, mint a nyugat eurdpai
régiéban él6k. Kutatasainkban azt vizsgaljuk, hogy milyen korrelatumai vannak a rendszer igazolasanak
vs. derogalasanak legyen szé nagy, szimbolikus csoportokkal (nemzet, EU) vagy éppen szervezeti,
munkahelyi kbzegrél.

System justification and system derogation (Zsolt Péter Szabé)

According to system justification theory, people are motivated to defend and rationalize existing social,
economic, and political arrangements — sometimes even at the expense of individual and collective self-
interest. Justifying the status quo is functional for many reasons. The system-justifying motive fulfils
epistemic, existential, and relational needs. For instance, it allows people to share a common reality
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with others, to see the world in a logical and fair way, and it regulates people’s behaviors. The term
system derogation refers to the people who actively derogate the system and see the causes of their
failures in the system. There are large cultural differences in system justification vs. system derogation:
people from the Central Eastern European region have less faith in the system than people in Western
Europe. In our research, we investigate the correlates of system justification and system derogation both
in the societal and organizational contexts.

Jost, J. T. (2018). A quarter century of system justification theory: Questions, answers, criticisms, and
societal applications. Britis
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