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El6zmények és célkitizések

A vizualis illuzidk arulkodnak a human latérendszer informacidfeldolgozasanak belsd
folyamatairol. Vizualis rendszeriinknek egyetlen kapcsolata a fizikai kiilvilaggal a retinankra
esO fényeloszlas, ebbdl mégis haromdimenzios, szines modellt épit fel, amely lehetové teszi a
vizualis térben vald tajékozodast, cselekvést. Ekozben mégis mintegy hibakat vét
latorendszeriink: percepcionk gyakran eltér a fizikai fényeloszlastol. Munkam soran ezeknek a
hibazasoknak, a vizudlis illuzioknak szisztematikus vizsgalataval szandékozom feltarni a
latorendszeri alapmiikodések fontosabb tulajdonsagait. Ezen hibazasok torvényszeriiségeibol
ugyanis kovetkeztethetiink az észlelés miikodési modjara, mialtal a fizioldgiai kisérletek
alternativajaként, pszichofizikailag mérhetd jelenségek szabalyszertiségeinek feltarasaval és
modellezésével nyerhetiink betekintést a latérendszer miikodésébe. Kutatasom célja a
vildgossag-¢és szinészlelés, valamint a binokularis latds szabalyszerliségeinek kutatasa
illuziokkal végzett pszichofizikai kisérletek segitségével.

A viladgossagilluziok kozos jellegzetessége, hogy az észlelt vildgossagviszonyok
eltérnek a fizikai fényintenzitas-viszonyoktdl. A vildgossagilluziok kontraszt illetve
asszimilacios jelenségekre oszthatok. Kontraszt jelenségek esetében a vildgos kornyezetbe
helyezett teriilet latszolag besotétedik, mig a sotét kornyezettel kortilvett, fizikailag azonos
intenzitasu teriilet kivilagosodik. Az asszimilacido ezeknek ellenkezdje: itt a kozépsziirke
teriilet viligosabbnak latszik, ha kdrnyezete is vilagos, és sotétebbnek, ha kdrnyezete sotét.

Az asszimildcios ¢és kontraszt jelenségeknek maig nincsen egységes modelljik. A
kontraszt jelenségeket tradiciondlisan a laterélis gatlas elvével magyarazzak. Eszerint egy kis
retindlis teriileten beliil (receptiv mezd) a szélen 1évd vildgos részek gatolnak, a kézépen
1évOk pedig serkentenek (Baumgartner, 1960). Viszont az asszimilacids jelenségekre ez nem
alkalmazhato, mert ez az elv ezeknél pont az ellenkezdjét josolja annak, amit latunk. A mai
alacsony szintli modellek (itt a latasi feldolgozasi folyamat korai, retinahoz még kozel esd
szintjérdl van sz6) egy jelentds része ma is a lateralis gatlas elvére alapoz (pl. Dakin és Bex,
2003), melyet némely elméletben iranyszelektivitassal is kiegészitettek (Blakeslee és
McCourt, 2004). Ezek a laterélis gatlas alapu konvoluciés modellek a kép minden pontjat az
adott pont szlik kornyezetének adott modon stlyozott intenzitis-atlagaval helyettesitik,
kiilonféle méretli receptiv mezdk szamitogépes implementacidinak hasznalataval. Ezzel
szemben a kozépszintli modellek (alacsony szintnél magasabb, de még nem tudatos szint)
csoportositasi tényezdk szerepét hangstlyozzdk (pl. Gilchrist, 2006), tovabba az egyes
képtartomanyok értelmezését attetszo feliiletként (pl. Adelson, 1993) vagy arnyékként
(Logvinenko, 1999). Ertekezésem bevezetjében illiziok 1 variansait is bemutatom, melyek
kihivast jelentenek mind ezen alacsony szintli, mind a kozépszintii magyarazatok szamara.
Ezaltal ramutatok arra is, hogy egyik jelenlegi modell sem tekinthetd a vilagossagilluzidok
atfogd modelljének, s ezaltal valos képek vildgossagpercepcidjanak sem lehetnek ezek
egységes elméletei.

Ertekezésem elsé tézispontjanak téméja a klasszikus lateralis gatlas alapn magyarazat
cafolata azon két illuzio6 variansai segitségével, melyeket a tankdonyvek hagyomanyosan éppen
a lateralis gatlds mikodési elvének bemutatdsara hasznalnak (Valberg, 2005; Blake és



LATASI ALAPFOLYAMATOK MEGERTESE VIZUALIS ILLUZIOKON KERESZTUL
PhD Tézisfzet

Sekuler, 2006; Snowden, Thompson és Troscianko, 2006; Goldstein, 2009). Ezek a Hermann
racs illuzié (Hermann, 1870) és a Chevreul illtzi6 (Chevreul, 1839).

Baumgartner (1960) a Hermann récs illtizidra adott klasszikussa valt magyarézataban
kiemel egy olyan retinalis receptiv mez6t, ami éppen a Hermann racs egy utcdjara vetiil, és
egy masikat, amely egy keresztezédésre (Id. pl. a 3.a. abrat az I. Publikdcidban). igy a
keresztezOdésre vetiild receptiv mezd gatlo perifériajat kétszer annyi fehér inger éri, mint az
utcara vetiilé receptiv mezd gatlo periférigjat. Baumgartner magyarazata szerint tehat az a
retinalis ganglionsejt, amelynek receptiv mezdje a keresztezddésre esik, kisebb valaszt fog
adni, mivel kétszer annyi gatld ingert kap, mint a masik. A kisebb valasz pedig sotét foltban
nyilvanul meg a percepcioban, minden egyes keresztezOdésben.

A magyarazat hasonlé a Chevreul ill0zi6 esetén is: azok a receptiv mezdk, amelyek az
egyes lépcséfokok vilagosabb 1épcsdfokkal szomszédos oldalara esnek, tobb gatlast kapnak,
mint amelyek egy sotétebb 1épcsdfokkal hataros oldalra vetiilnek. Ezaltal minden egyes
1épcséfok azon oldala, amely egy vildgosabb 1épcsdfokkal hataros, sotétebbnek fog latszani,
mint az az oldal, amely a so6tétebbik szomszéd mellett helyezkedik el (részleteket 1d. a IL
Publikacioban). A Chevreul illuzié is a Baumgartner modell egy vilagos szemléltetd
példajaként kerlilt be a tankonyvekbe, melyek vizudlis tuddsok generacidinak
gondolkodasmodjat alapozzak meg.

A Baumgartner-féle magyarazat nem tudja kezelni sajat modositott valtozatainkat, sem
a Hermann racsbol, sem a Chevreul illuziébol, noha a laterdlis gatlas magyarazatanak
feltételei nem valtoztak meg dbrainkon. Illuzidvariansaink szintén kihivast jelentenek a fent
emlitett mai lateralis gatlas alapu, tobb téri skalat is hasznalé konvolicids modellek kiilonféle
valtozatainak.

Ertekezésem maésodik tézisének témaja ugyanezen klasszikus illiiziok médositasaihoz
kapcsolodik. E modositasok segitségével megkiséreltiink egy egységes magyarazoelvet talalni
mind a klasszikus, mind azok altalunk eldallitott ) valtozatainak megragadasa céljabol.
Ertekezésem soran a kitdltési modellek mellett érvelek (pl.. Cohen ¢és Grossberg, 1984; Geier,
2009), melynek sordn nemcsak a vilagossagészlelés teriiletérdl sorakoztatok fel
bizonyitékokat, hanem a dinamikus illuziok és utoképek teriileteirdl is. Az ilyen modellek
koézponti gondolata, hogy az élek alapvetd szerepet jatszanak a vilagossagészlelésben, mivel
az altaluk kozrezart képteriileteket a beldliik indulo és terjedd jelek toltik ki. Ezen modellek
szamitogépes szimuldcioinak output képe, melyet az inputkép élstruktiraja alapjan
reprodukdlnak, megfelel az emberek altal észlelt fényintenzitds-mintazatnak.

Egy ilyen modellel szemben azonban jogos kovetelmény, hogy fix paraméterek
mellett josolja be perceptudlis jelenségek széles skalajat. Az egységes paraméterbeallitas
elméleti megfontoldsbol kulcskérdés, hiszen a jelenségek szintjén latszolag ellentétes hatasok
nyilvanulnak meg (hol a vilagos, hol a sotét teriilettel koriilvett képtartomany latszik
vilagosabbnak, és maig nem tisztazott, pontosan mely koriilmények kozott all el egyik vagy
masik eset (Gilchrist, 2006)). Mégsem feltételezhetjiik azonban, hogy az idegrendszer,
felismerve egyik vagy masik képet, atkapcsol egyik miikddési modbol a masikba, ahhoz
idomulva, hogy asszimildcios vagy kontraszt jelenséget lat-e éppen, vagy esetleg természetes
képet.
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Még ha sikeriil is létrehozni egy olyan modellt, amely egységesen képes magyarazni a
vilagossagészlelési hibazadsok mintazatat, felmeriil a kérdés, hogy hogyan tudjuk
megmagyarazni a szinészlelési jelenségeket. Geier (2009) aktivacidterjedéses kitdltési
modelljét megkiséreltiik kiterjeszteni szines jelenségekre is (Hudak and Geier, 2007).

Eleddig csak statikus jelenségeket emlitettiink. Ezen jelenségek segithetnek feltarni a
idében allandoan valtoznak. Ezért harmadik témam a vizualis ingerek valtozasanak i1doi
integracioja.

Bizonyos koriilmények kozott még statikus képek is gyors illuzérikus valtozasokat
indukalnak szemmozgésok soran. Ilyen példaul a villogd racs illuzié (Bergen, 1985; Schrauf,
Lingelbach, & Wist, 1997), vagy az Akiyoshi Kitaoka altal tervezett illuzorikusan forgd és
mozgd mintdzatok (pl. Kitaoka és Ashida, 2003). A lehetd legstatikusabb kép, ami
eldallithato, és mégis a valtozas latszatat kelti, a stabilizalt retinakép. Normal koriilmények
kozott a szemek allando tremorban vannak, még merev fixacio alatt is, igy a retinakép mindig
mozog egy kissé a retinahoz viszonyitva. A retindlis stabilizdcid megakadalyozza ezt az
alland6 mozgast, amely azt eredményezi, hogy a képet 1-10 mdasodpercig még tisztdn és
¢lesen latjuk, ezutan viszont teljesen elhalvanyul, eltiinik (Yarbus, 1967; Ditchburn, 1973;
Cornsweet, 1974). Ez azt bizonyitja, hogy a latas sziikséges elofeltétele, hogy legyen id6i
valtozas bizonyos retinalis pontokon.

A latvany eltinése vilagosan ramutat az élek szerepére a percepcidban, amely a
kitoltési modellek mellett sz6l. Ha egy kép nagy homogén teriileteket tartalmaz, ezen
homogén teriiletek szinét és vildgossagat is észleljiik, noha az ilyen teriiletekre vetiild
retinapontokon nem torténik valtozds a szem tremorja kovetkeztében sem. A szem tremorja
csak az ¢élek kornyékén okoz 1d6i valtozast ezeken a képeken, ami azt bizonyitja, hogy a nagy
homogeén teriiletek vilagossaga €s szine csakis az €élekbdl terjedhet (Cornsweet, 1974). A fent
emlitett, statikus képek altal kivaltott jelenségeknek, mint a villogd racs illuzio és Kitaoka
illuziodi, egy hipotetikus magyarazata is azzal lehet Osszefliggésben, hogy ezen képeken siirtin
helyezkednek el erds ¢€lek, €s szemmozgasoknal ezek hirtelen erdteljes lokalis valtozasokat
valtanak ki, melyek megzavarhatjak az ezen €lekbdl kiindulo kitoltési folyamatot.

A vizudlis utdképek szintén a dinamikus illizioknak egy csoportjanak tekinthetdek,
mivel az utdkép észlelésekor fizikailag nincsen jelen az inger. Ezt a jelenséget idegi
adaptacios folyamatoknak tulajdonitjak. Viszont egy friss, az adaptacios kutatdsokat
Osszefoglald tanulmany szerint az adaptéaci6 definicidja maig nem tisztazott (Webster, 2011).
Néhany ismert utokép szintén az élek szerepét mutatja a vilagossag-¢és szinészlelésben (pl.
Vergeer, Van Lier and Anstis, 2009; Anstis, 2013; vagy aMcCollough hatas, melyet pl.
Barlow, 1990 ismertet).

Az itt emlitett hatdsok esetén olyan téri tdAmpontok, mint példaul a hatarélek formaja
a kérdés, hogy a latérendszer véghezviszi-e ezt az 1ddi integracidt ezen kiugré tdmpontok
nélkil is. Ezt a kérdést kivehetetlen formak utdképeinek vizsgalataval probaltuk
megvalaszolni, melyhez random mddon villogd négyzeteket hasznaltunk ingerként, értelmes
formakat kivaltva utoképként (I1I. Publikécio).
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A fent emlitett jelenségek egy szemmel is miikodnek. Rendszerszintii megértéshez
azonban sziikség van a kétszemes latas vizsgalatara is. A kétszemes —vagy szteredlatast
szintén lehet olyan ingerekkel provokalni, amelyek esetén az észlelet el fog térni a fizikailag
jelen 1évé ingertdl. Egy ilyen binokularis illuzi6 példaul a Random Pont Sztereogram (Julesz,
1971/2006). Noha kétdimenziés, random modon elhelyezkedd fekete-fehér pontok
halmazabol allé képeket mutatunk kiilon-kiilon a két szemnek, egy 3-D format észleliink,
mely a hattér eldtt lebeg. Ez a forma fizikailag nincs jelen, a latérendszer épiti fel kizarolag a
binokularis diszparitasra tamaszkodva. Ez a jelenség bizonyitotta, hogy a sztereolatishoz nem
sziikséges az eldzetes alakfelismerés.

Annak tanulményozasa is érdekes lehet azonban, hogy mi torténik akkor, ha két
teljesen kiilonb6zd képet mutatunk a két szemnek. Meglepé mddon ekkor nem atlagolddik
Ossze a két kép, hanem a két statikus kép helyett egy dinamikusan valtoz6é mozaikjat latjuk a
kettének, vagy pedig allanddan, spontan mddon véltakozva hol az egyiket, hol pedig a
masikat latjuk. E binokularis il14zid, a binokularis rivalizacidé dinamikajanak vizsgélata fontos
tényeket arulhat el a binokularis latasrol. Példaul széles korben elfogadott volt az a nézet,
miszerint binokularis rivalizaci6 alatt a két szem két képe alacsony szinten verseng egymassal
(pl. Blake, 1989). Viszont Kovacs, Papathomas, Yang és Fehér (1996) kétségbe vontak ezt a
nézetet. Patchwork ingereikkel végzett kisérletei eredményeik arra utalnak, hogy a
képtartomanyok értelmes csoportositdsa szerepet jatszik a binokularis rivalizaciéban, és nem
csupan alacsony szintli gatlasi folyamatokrdl van sz6. Sajat, fiatal felndtteken és gyerekeken
végzett binokularis rivalizacios kisérleti eredményeinket Pastukhov és Braun (2011) elméleti
keretében értelmezziik (IV. Publikéacid). Ezen elmélet neuralis adaptaciot tételez fel a képek
valtakozasa mogott, melyet a szerzok mas bistabil perceptudlis jelenségekre is alkalmaznak,
mint példaul kétértelmu abrakra.

Az eddig emlitett szakirodalmi adatok és sajat kutatdsaim fényében a kovetkezd allitdsokat
fogom megvitatni értekezésemben ¢€s a kapcsolodd publikaciokban:

1. A klasszikus vilagossagilluziok modositott valtozatai azt mutatjak, hogy az altalanosan
elfogadott laterdlis gatlason alapulo magyardzoelveket el kell vetni.

2. Egy atfogo elmélet felé: a vilagossagilluziok azt mutatjdk, hogy a fényerdeloszlas téri
valtozasait egy kitoltési mechanizmus integralja, amelyben az élek kritikus szerepet
Jjatszanak.

3. A dinamikus illuziok és utoképek azt demonstraljak, hogy a vizudlis rendszer idében is
integrdlja a valtozasokat, olyan téri tampontok nélkiil is, mint a forma.

4. Egy kétszemes illuzio: a binokularis rivalizacio jelenségének vizsgalata arra utal,
hogy a vizualis rendszer az olyan csupan perceptudlis idoi valtozasokat is képes
integralni, melyek a fizikai inger megvaltozdasa nélkiil jonnek létre. Ezen integrdcio
valtozasokon megy dt az egyedfejlodés soran.
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Uj tudoményos eredmények1

1. Tézis

A klasszikus vilagossagilluziok modositott valtozatai azt mutatjak, hogy az dltalanosan

elfogadott laterdlis gatlason alapulo magyarazoelveket el kell vetni.
a.) Az I. Publikécioban kozzétett kisérletiinkben meggdrbitettilk a Hermann racs utcait, amely
megszintette az illuzoérikus foltokat. Ha a foltok oka valdéban a nagyobb ardnyu lateralis gatlas
lenne a keresztezddésre esd receptiv. mezdkben, akkor tovabbra is észlelniink kellene a
foltokat a gorbitett racsokban is, mivel a receptiv mezok ingerlésének aranya az utcékra €s a
keresztezddésekre esd receptiv mezdkben valtozatlan. Azonban mégsem észleliink foltokat a
gorbitett racsokban.

Ezért a Baumgartner modell, mely csupan a keresztezddésekre és az utcakra esd

receptiv mezdok periféridjanak eltérd aranyl ingerlésére alapoz, nem tarthat6é fenn. Az a tény,
hogy a gorbités megsziinteti az illaziot, a klasszikus magyarazat elvetését, valamint egy Uj
magyarazat kidolgozasat kivanja.
b.) A II. Publikdciéban a Chevreul illizi6 modositdsat kozoltik, amelynek sordn egy
luminancia rdmpahattérbe helyeztiik a 1épcsdsort, ugy, hogy az fizikailag nem moédosult. Ez a
modositas jelentésen befolydsolta az illuzidt: amikor a rampa és a 1épcsdsor irdnya
megegyezett, akkor az illuzié feler6sodott, amikor ellentétes volt az iranyuk, akkor pedig
jelentésen gyengiilt vagy meg is szlint. Az illuzorikus valtozas egyforman erds a lépcsésor
teljes magassagaban. Mas szdval a valtozas nem korldtozddik a 1épesdsor és a hattérrampa
kozvetlen hatarteriiletére. Ez akkor is igy van, ha a Iépcsdsor kdzépvonala mar kifejezetten
tavolra esik a hattérrampa és a Iépcsdsor hataratol, €s kitartdan a 1épcsdsor kdzépvonalara
fixalunk.

A rampahatas elméleti jelentdsége abban all, hogy kihivast jelent az altalanosan
elfogadott laterdlis gatlas alapli magyarazat szamdéra. A 1épcsOsor fehér hatterének
luminanciarampéra vald lecserélése ugyanis csak a 1épcsdsoron kiviili képteriileten okozott
fizikai valtozast. A klasszikus magyarazat azonban csak a 1épcsOsoron beliili
luminanciaviszonyokra alapoz. Ha tehat a klasszikus lateralis gatlas alapi magyarazat
fenntarthat6 lenne a Chevreul illuzi6é vonatkozasaban, akkor a 1épcsdsoron beliili perceptudlis
¢lményt nem befolyasolhatta volna a hattérrampa. A klasszikus magyarazat a legjobb esetben
is csak a lépcsdsor hatarélei kozvetlen kozelében fellépd valtozast magyardzhatna. Viszont az
a tény, hogy illuzi6 a Iépcsdsor teljes magassagaban megvaltozott, ellentmond a
magyardzatnak. Kovetkeztetéslink szerint tehat a lateralis gatlds elve nem tarthaté fenn
magyarazatképpen a rampahatasra.

Feltételezhetd lehetne viszont, hogy a tobb téri skalat is hasznalé modellek nagy
szliréit (a McCourt és Blakeslee ODOG modelljének legnagyobb sziirdje 36 fok a perifériaval
egyiitt) befolydsolja a hattérrampa, és ezaltal helyesen valtozast josolnak a 1épcsd teljes
magassagaban. Azonban az ilyen modelleknek gondot okoznak dupla rdmpas valtozataink. A
nagy rampahattér és a 1épcsdsor hatdrara helyeztiink egy, a nagy rampéval ellentétes iranyt

! Ezen alfejezet egyes szovegrészeinek angol valtozatat konyvfejezetben publikaljuk (Geier és Hudak,
megjelenés alatt).
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egészen vékony belsd rampat. A perceptudlis élményben a keskeny belsd rampa dominal a
nagy tertiletli kiilsé rdmpa felett. A nagy receptiv mezdket is hasznalé konvolucidés modellek
ekkor a kiilsé rampa hatasat josolnak a 1épcsd belsejében, mivel ezek a nagy sziirdk jelentds
teriileten érnek 4t a kiilsé rampéba, a keskeny belsé rampa ehhez képest elhanyagolhatdan kis
aranyban ¢érinti 6ket. Ez ellentmond a human percepcidonak. Kizarolag kis receptiv mezoket
hasznalva viszont nem juthat el a rampa hatdsa a lépcsOsor belsobb teriileteire, igy oda
semmilyen rampahatéast nem fognak josolni.

Kovetkezésként levonhatjuk, hogy a lateralis gatlds alapu modellek nem tudjak
bejosolni a rdmpahatast, mivel sem a nagy, sem a kis receptiv mezok nem képesek kezelni
ezen perceptudlis valtozasokat, tekintet nélkiil arra, hogy ezek kdrszimmetrikusak, vagy
iranyérzékenyek.

2. Tézis
Egy dtfogo elmélet felé: a vilagossagilluziok azt mutatjak, hogy a fényerodeloszlas téri
valtozasait egy kitoltési mechanizmus integrdlja, amelyben az élek kritikus szerepet
jatszanak.
a.) Egy egységes modell kidolgozasanak céljabol a Hermann racs illuzio 1étrejottének
szlikséges és elégséges feltételeit kerestikk. E célbol a szinuszos gorbitésen kiviil tovabbi
valtozatokat is bevezettiink.

Pszichofizikai kisérletiinket egy altalunk bevezetett mérdszamra, a torzitastoleranciara
alapoztuk (I. Publikacio). A torzitastoleranciat ugy definidljuk, mint a gorbités azon
amplitudgjat, amelynél az illuzorikus foltok éppen megsziinnek az adott kisérleti személy
szamara. Célunk az volt, hogy empirikus adatok segitségével feltarjuk, mely paraméterek
fliggvénye a torzitastolerancia.

Kisérleti eredményeink azt mutatjak, hogy nagyobb mértékii torzitas sziikséges, ha a
Hermann récs utcdinak egyik oldala egyenes marad. Erre alapozott kdvetkeztetésiink szerint a
Hermann racs illuziod jelenségének oka az utcak fekete-fehér éleinek egyenessége.

A foltok jelenlétére az egyenes racsban ¢&s hianyara a gorbitettben egy

aktivitasterjedésen alapuldo diffazios kitoltési modellt javaslunk, amelyben az élek
egyenessége kritikus szerepet jatszik. Az 1. Publikdcioban megadtuk e modell kvalitativ
leirasat is.
b.) Ha szeretnénk egy egységes magyarazoelvet keresni a Chevreul illuziéra és annak rdmpas
véltozataira, akkor meg kell allapitanunk, hogy a lépcsdsor rampahéttérbe helyezésével
nemcsak a hattérteriilet valtozott meg fizikailag, hanem a lépcsdsor hatarélei is. Annak
érdekében, hogy eldontsiik, melyik jatssza ezek koziil a fontosabb szerepet az illuzio
megvaltozasaban, egy keskeny, az eredetivel ellentétes irdnyu belsé rdmpat helyeztiink
kozvetleniil a 1épcsdsor hataréleinek kozelébe (II. Publikacio).

E modositasnak eredménye az volt, hogy noha a keskeny belsé rampa teriilete
elhanyagolhat6 a nagy kiilsé rampéaéhoz képest, a perceptualis élményt a belsé rampa irdnya
hatdrozza meg. Ha a belsé rampat egy homogén fehér teriiletre cseréljiik, a rdmpahatas
megszlnik, vagyis a kiilsé rampa semmilyen hatast nem fejt ki.



LATASI ALAPFOLYAMATOK MEGERTESE VIZUALIS ILLUZIOKON KERESZTUL
PhD Tézisfzet

Ez az eredmény amellett sz6l, hogy a perceptudlis élményt a 1€pcsdsor alséd és felsd
hataréle hatarozza meg, és nem pedig a hattérrdmpak teriilete, hiszen egy fél fok szélességii
rampahattér hatdsa dominal a nala jelentdsen nagyobb teriiletii kiils6 rampa hatdsa felett.
Ebbdl arra kovetkeztetiink, hogy a perceptudlis élményt az ¢élek hatdrozzak meg, és
hosszutavl interakciokat kell feltételezniink a hatarélek és az altaluk kozrezart teriiletek
kozott.

A Hermann racs és a Chevreul illuziok moédositdsainak elméleti vonatkozasai tehat
nagyban atfednek mind a hagyomédnyos magyardzat cafolatanak, mind pedig az élek
kitoltésben jatszott szerepének tekintetében, ami egy 1j, egységes modell alapja lehet.

3. Tézis

A dinamikus illuziok és utoképek azt demonstraljak, hogy a vizudlis rendszer idében is

integrdlja a valtozdsokat, olyan téri tampontok nélkiil is, mint a forma.

Az 1d6i integracidonak is vizsgéaltuk egy aspektusat egy ujfajta utokép segitségével. A
vizsgalati személyeknek (n=130) egy olyan mozgdképet vetitettiink, amelyen 45 mésodpercen
keresztiil random mddon villogo szines vagy fekete-fehér négyzetek latszodtak. A villogasba
egy nyomtatott nagybetii képét rejtettilk tigy, hogy egy rejtett eltolodas volt a zold (vagy a
fekete-fehér verzidban a fehér) felé a nagybetii teriiletén. gy, noha a személyek csak
véletlenszertien villogd négyzeteket észleltek, a villogds megsziinésével a fehér hattéren
elétind nagybetli biborvords utdképérol szamoltak be (akromatikus valtozatban pedig fekete
utoképrol), helyesen nevezve meg a betlit. Ez az eredmény azt demonstralja, hogy a vizualis
rendszer idOben integralja a valtakoz6 szineket és tarolja 6ket. Egyfajta adaptacido megy végbe
minden retindlis ponton az ottani ingerlés iddi atlagara, ami egy felismerhetd, értelmes forma
utoképét eredményezi, noha semmilyen értelmes forma nem volt kivehetd az adaptacios
periddus alatt.

4. Tézis
Egy kétszemes illuzio: a binokularis rivalizdacio jelenségének vizsgalata arra utal, hogy a
vizudlis rendszer az olyan csupan perceptuadlis idoi valtozdsokat is képes integralni, melyek
a fizikai inger megvidltozdasa nélkiil jonnek létre. Ezen integrdacio valtozdsokon megy dt az
egyedfejlodés sordn.

A latérendszer nemcsak a fizikai valtozasokat képes iddben integralni, hanem a csupan
perceptualis, illuzérikus valtozasokat is. Ez binokuléris rivalizacioval jol demonstralhato,
amelyben a két szemet két kiilonbozd statikus kép ingerli, ehelyett mégis a két kép
dinamikusan valtozé mozaikjat latjuk, vagy a két kép allandd, spontan valtakozasat.

Ezt a binokularis illaziét egy nemzetkozi egyiittmiikodésben kifejlesztett
paradigmaban vizsgaltuk pszichofizikai kisérleteink soran (IV. Publikaci6). Arra kértiik
vizsgalati személyeinket, hogy egy joystickkal mindig abba az iranyba mutassanak, amelyik
kép éppen dominal a percepcidjukban. Ekdzben a szamitogép rogzitette valaszaikat. Ezaltal a
jelenség mogott meghuzodo adaptéacios hatasokat és annak dinamikéjat tudtuk vizsgalni.

9 és 12 évesek valamint fiatal felndttek csoportjan végeztik el a vizsgélatot
(IV.Publikaco). Eredményeinket Pastukhov és Braun (2011) elméleti keretében értelmeztiik,
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mely szerint a vizualis rendszer id6ben integralja az egyes észleletek dominanciaidejét, amely
befolyésolja a tovabbi dominanciaidéket. gy a modell leir egy bizonyos tipust, a bistabil
percepcioban szerepet jatszo neuralis adaptaciot, amelyet a mi eredményeink is megerdsiteni
latszanak. Azt talaltuk tovabba, hogy szignifikans fejlodési kiillonbségek mutathatoéak ki ezen
adaptacidban: a gyerekek gyorsabban alternaltak ¢s adaptalodtak, mint a felnottek. A fejlédési
gorbe viszont még nem teljes, serdiilok vizsgalata e kérdésben eléremutato lenne.

Osszegzés és Kitekintés

A klasszikus laterdlis gatlas alapti modellt cafoldé eredményeink mar most nemzetkozi
elismerést valtottak ki (Anstis 2006, Bach & Poloschek, 2006; Hoffman, 2008; Howe &
Livingstone, 2007; Lingelbach & Ehrenstein, 2004; Schiller & Carvey, 2005). Geier (2009)
kitoltéses modelljét szeretnénk igy tovabbfejleszteni, hogy minden ismert vilagossagészlelési
jelenséget képes legyen modellezni. Az értekezésemben felsorakoztatott bizonyitékok azt
mutatjadk, hogy a kitdltési modelltipus az, ami a legalkalmasabb a vildgossagészlelés
lényegének megragadasara, viszont a konvolucios modelleknek jelentds nehézségekkel kell
szembenéznilik. Az eleddig 1étezé modellek a vilagossagészlelési jelenségek csak egy kisebb
hanyadat tudjak kezelni, és még nem terjesztették ki ket szinészlelési jelenségekre. Tovabbi
célunk kiegésziteni szines modelliinket tigy, hogy szinészlelési jelenségek még szélesebb
korét tudja bejosolni, ami altal kdzelebb keriilhetiink a latérendszer szinfeldolgozasanak
megismerés¢hez. Egy madsik tavlati célunk a vildgossag-és szinészlelés, valamint a
szteredlatds €és a binokuléris rivalizacidé egyedfejlédésének vizsgalata. Emellett a dinamikus
jelenségek vizsgalatat és azok hasonldan egzakt komputacidos modellbe foglalasat is tovabbi
célunknak tartjuk.
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