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Bevezetés

A szamitégépes nyelvészet egy interdiszciplindris tudoményteriilet a sza-
mitastechnika és a nyelvészet hataran. A kognitiv tudomanyok kozé
tartozik, és atfedésben van a mesterségesintelligencia-kutatdssal, amely-
nek célja az emberi kognicié szamitégépes modelldlasa. A szamitdgépes
nyelvészet elméleti célja, hogy formdlis elméleteket és modelleket épitsen
a nyelvi tuddsrél, amely a nyelv létrehozasdhoz és megértéséhez
sziikséges. Ugyanakkor van egy alkalmazott komponense is, amelyet mas
néven nyelvtechnolégianak is hivnak, amely olyan szdmitoégépes rendsze-
rek létrehozasara irdnyul, amelyek képesek feldolgozni vagy el6allitani az
emberi nyelv kiilonb6z6 formait.

Az informécidkinyerés a szdmitogépes nyelvészet egyik fontos al-
teriilete, amelynek célja, hogy a szdmit6gép &ltal olvashatd, de struk-
turdlatlan szovegbdl automatikusan informaciét nyerjiink ki. A felada-
tok igen tdg kore tartozik ala: példaul megtalalni az 6sszes cégnevet egy
dokumentumban, vagy kideriteni egy szdvegbdl, hogy milyen esemény
tortént, milyen szereplékkel. A lényege, hogy hatalmas mennyiségii
szOveg atnézése helyett csak a felhasznal6 szamara relevans informaciot
kapjuk meg.

A tulajdonnév-felismerés (Named Entity Recognition, NER) az in-
forméacidkinyerés egyik legtobbet kutatott alfeladata, melynek soran
megnevezett entitdsok bizonyos el6re kivélasztott tipusait kell beazo-
nositani. Egy szoveg nyelvi elemzése 4ltalaban azzal kezdédik, hogy
a szoveg szavait fénévként, melléknévként, igeként stb. azonositjuk
szotarak segitségével. Viszont a legtobb szoveg tartalmaz neveket, ame-
lyeket nem tud értelmes nyelvi egységként azonositani a rendszer. gy
tehdt a tulajdonnév-felismerés nélkiilozhetetlen 1épés a nyelvfeldolgozas
tovabbi szintjei, igy példdul az informadcié-visszakeresés vagy a gépi
forditds szdmaéra.

A tulajdonnevek definicidja

A NER két £6 1épésbdl all: el6szor lokalizélni kell a szovegben a neveket,
majd besorolni az el6re definialt névosztalyok valamelyikébe.

Az elsd és legfontosabb kérdés, hogy hogyan definidljuk a felisme-
rend$ entitdsokat. Ez a kérdés erdsen Osszefiigg a NER terén alkalma-
zott annotdciés sémdk altal hasznélt névosztalyokkal. A NER felada-
tot 1995-ben vezették be a 6. Message Understanding Conference (MUC)
[Grishman and Sundheim, 1996|] keretein beliil, és harom alfeladatra osz-
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tottak: tulajdonnevek, id6i és numerikus kifejezések felismerésére. A NER
kozosségen beliil elfogadott tény, hogy ez utébbiakat is a felismerendd
nyelvi elemek kozé soroljdk, de a legtobbet vizsgalt tipusok a személy-
, hely- és intézménynevek. A negyedik névtipust (Miscellaneous) a
Conference on Computational Natural Language Learning (CoNLL) kere-
tein beliil kezdték el alkalmazni 2002-ben [Tjong Kim Sang, 2002] és 2003-
ban [Tjong Kim Sang and De Meulder, 2003]. Ez az osztdly azokat a ne-
veket tartalmazza, amelyek a felsorolt hdrom klasszikus névtipuson kiviil
esnek. Az azéta eltelt idében a MUC és a CoNLL annotéciés sémaék és a
veliik egytitt rendelkezésre bocsatott annotalt korpuszok véltak a legf6bb
szabvanyokkd a NER teriiletén.

Ezen szabvanyok annotaciés Gtmutatéi nem adnak egzakt definiciot
az annotdlandé entitdsokrol, hanem csak példédkat és ellenpéldakat sorol-
nak fel. A kovetkezd leirds a MUC-7 NER feladatkiirdsabol szarmazik
[Chinchor, 1998]:

,Ez a feladat a tulajdonnevekre, roviditésekre és taldn egyéb
vegyes egyedi azonositokra korlatozodik, amelyek a TYPE att-
ributumon beliil a kdvetkez6 kategoéridkba sorolhatok:
ORGANIZATION: véllalatok, kormdanyzati vagy egyéb
intézmények nevei

PERSON: személy- vagy csaladnevek

LOCATION: politikailag vagy folrdajzilag meghatarozott he-
lyek (varosok, megyék, orszagok, nemzetkozi régiok, vizek,
hegyek stb.) nevei”

Emellett a leirds mellett negativ példak (nem nevek) is fel vannak so-
rolva. Ahhoz, hogy egy szoveget tulajdonnévi annotéciéval lassunk el, ez
a fajta meghatdrozas nem kielégit6. Rdaddsul a fent emlitett annotacios
utmutatok kizardlag angol példakat és ellenpéldakat tartalmaznak. Vi-
szont mas nyelvekben, mint példaul a magyarban, vannak olyan nyelvi
elemek, amelyeket ezek szerint nevekként kellene annotalni, pedig nem
nevek. A magyarra készitett annotacios ttmutaté [11] kidolgozasakor
ezekbdl a széles korben hasznalt annotdcios ttmutatokbdl indultunk ki,
igy ezek gyenge pontjai gyorsan napvildgra keriiltek. Ezekbdl a tapasz-
talatokbdl arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a nevek annotéldsdhoz
szigortubb definiciéra van sziikség.

Ezért Kripke [Kripke, 2000] elméletét tanulméanyoztuk, amely szerint a
tulajdonnevek merev jelolok. Kripke szakit Frege [Frege, 2000] és Russell
[Russell, 2000] leiraselméletével, amely szerint a tulajdonnevek egyenl6ek
lennének hatédrozott leirdsokkal. A dolgozat 2. fejezetében a tulajdonnevek
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elméletének nyelvfilozofiai és nyelvészeti megkozelitéseit ismertetjiik. Az
elméleti hattér bemutatdsa utdan az eredményeket a NER feladatra alkal-
mazzuk.

1. tézis. A tulajdonnevekre vonatkozé nyelvfilozdfiai és nyelvészeti elméletek
vizsgdlata utdn arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy ahhoz, hogy a nevekre
eqy haszndlhaté definiciot tudjunk adni, a klasszikus arisztotelidnus megkozelités,
amely szerint létezik egy differentia specifica, amely alapjin valamit egy csoport-
hoz sorolhatunk, mds valamit pedig kizdrhatunk, nem kielégit. A mi céljainkra
a prototipus-elmélet jobban alkalmazhaténak tiinik, amely szerint a tulajdonne-
vek egy kontinuumot alkotnak a legprototipikusabb nevektol (személy- és foldrajzi
nevek) a nem tipikus nevekig (termék- és nyelvnevek). Végiil a NER alkalmazds
célja lesz az, amely lehatdrolja a felismerendd entitdsok korét.

A szerz6 hozzdjarulasa. A szerzd részt vett a HunNer korpusz
épitési munkalataiban, amelynek célja egy kellben nagy méretii, te-
matikusan heterogén, konzisztens annotédldsi szabdlyzaton alapuld,
manudlisan névannotalt magyar nyelv(i korpusz létrehozasa volt. A
szerz$ felel6s az annotdcidés séma kidolgozdsdért és az annotdcids
atmutaté megirdsdért. A korpusz a szerzd hatdskorén kiviil es6
okok miatt nem késziilt el, de az utmutatét kés6bbi projektek-
ben, példdul a Criminal NE korpusf| épitéséhez hasznaltdk. Az
eredmények a kovetkezé publikdcidkban olvashatok: [10] és [11],
az annotaciés utmutaté pedig elérhet6 az aldbbi URL-en keresztiil:
http://krusovice.mokk.bme.hu/~eszter/utmutato.pdf.

Metonimikusan viselked6 tulajdonnevek

Akkor beszéliink metonimidrdl, amikor egy kifejezést egy madsik, vele
kapcsolatban 4ll6 kifejezés helyett haszndlunk bizonyos kontextusban
[Lakoft and Johnson, 1980]. A koznevek mellett a tulajdonnevek is
rendszeresen metonimikusan viselkednek, ahogy az lathaté az [I} és
példakban. (Az itt szerepld magyar nyelvii példak a szerz6 cikkébdl
[10] vagy az internetrdl szdrmaznak, nem 6ndll6 intuitiv kitaldlmanyok.
A példakban a relevéns részek dolt bettivel vannak szedve.)

(1) A ftérfi egy hajtasra megitta az egész iiveget.

(2) A holgy Bachot jatszik.

Thttp:/ /www.inf.u-szeged.hu/rgai/nlp?lang=en&page=corpus_ne
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Sz6 szerinti értelemben a fenti két mondat egyike sem igaz. Az
példaban a férfi nem magat az iiveget itta meg, hanem a benne lev6
folyadékot. A2l példdban a holgy pedig nem a személyt jatszotta, akinek
a neve Bach, hanem a zenét, amit Bach komponalt.

Ez a fajta referenciaatvitel szisztematikus, vagyis barmilyen
személynévvel miikodik, abban az esetben, ha a diskurzus résztvevoi
tisztdban vannak vele, hogy az emlitett személy egy mfiivész, és
egy mfivet tudnak tarsitani hozza. A nyelvészeti szakirodalom
[Lakoff and Johnson, 1980, [Fass, 1988] konvenciondlis metonimidknak
hivja az ilyen eseteket, amelyek szemantikai osztalyok (itt: személy-, hely-
és intézménynevek) kozott valdsitanak meg konceptudlis leképezést.
Néhany példa a konvenciondlis metonimidkra (a metonimiatipusok nevét
a nemzetkozileg elfogadott jelolési moédnak megfeleléen kiskapitdlis
betlikkel szedve kozlom a példamondat utan zardjelben):

(3) A Manchester ma a Miinchennel jatszik. (A HELY AZ EMBEREK HE-
LYETT)

4) Federer idén is meghdditotta Wimbledont. (A HELY AZ ESEMENY
HELYETT)

)] Az IBM ma jelentette be 1Gj technolégiajat. (A SZERVEZET A TA-

GOK HELYETT)

(6) Egy Volvo kormdnya mogott érezhetd igazan a kényelem és a di-
namika. (A SZERVEZET A TERMEK HELYETT)

A szabélyos, sémdkba rendezhet6 referenciadtvitel mellett Gjszerfi,
egyedi darabokat is l1étrehozhatunk: a7} példaban az ‘egyeske’ az egyes
agyon fekvd betegre utal. Markert és Nissim [Markert and Nissim, 2007a]
az ilyen eseteket nem konvenciondlis metonimiaknak hivja.

(7) az egyeske az ajté mellett fekszik

A tulajdonnevek metonimikus hasznalata meglehetésen gyakori, en-
nek ellenére a jelenlegi névfelismer rendszerek nem kiilonboztetik meg
a metonimikus hasznélatot a sz6 szerintitl. Pedig a tulajdonnevek me-
tonimikus hasznalatdnak detektdldsa minden olyan nyelvfeldolgozé al-
kalmazas teljesitményét javitnd, amely haszndl névfelismerést. A me-
tonimiafeloldds fontossagat mar tobb nyelvtechnolégiai feladat esetében
kimutattak, mint példdul a gépi forditdsban [Kamei and Wakao, 1992], a
kérdésmegvalaszol6 rendszerekben [Stallard, 1993|], valamint az anafora-
tfelolddsban [Harabagiu, 1998, Markert and Hahn, 2002].
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A literédlis és a metonimikus hasznalat kozotti kiilonbségtétel és a ke-
resett referens azonositdsa egyfajta klasszifikdcios feladatként kezelhetd.
Markert és Nissim [Markert and Nissim, 2002] a metonimiafeloldasi fel-
adatot a szdjelentés-egyértelmfisitéshez hasonlitja, és azt allitja, hogy az
ott megszokott moédszerek haszndlhatéak erre a feladatra is. Ebbdl a
feltételezésbdl kiindulva rendezték meg a SemEval-2007 férumon a me-
tonimiafeloldési versenyt [Markert and Nissim, 2007b]], amelyben az volt
a feladat, hogy fel kellett ismerni és be kellett kategorizalni a hely- és
intézménynevek literélis, vegyes és metonimikus hasznalatéat. Epitettiink
egy maximum entrépia alapt rendszert [5], amely a legjobb eredményt
érte el ezen a versenyen. A dolgozat 3. fejezete a metonimiatipusok
lefrasat adja, majd ismertetjiik a rendszert.

2. tézis. Mivel a metonimidban részt vevd, eqymdssal kapcsolatban 4llo refe-
rensek kozotti konceptudlis leképezés nincsen konkrét nyelvi formdhoz kétve, a
metonimikusan viselkedd tulajdonnevek felismerése nem trividlis feladat. Bizo-
nyos felszini és szintaktikai jegyek, valamint szemantikai dltaldnositdsi modszerek
hasznilatdval viszont javithatjuk a metonimiafelismerd rendszerek teljesitményét.
Bemutatunk eqy feliigyelt gépi tanulison alapulé rendszert, amely a leg-
jobb eredményt érte le a SemEval-2007 metonimiadetektilo versenyében. Az
eredményeink azt mutatjik, hogy a f6 hatdrvonal nem a konvenciondlis és nem
konvenciondlis metonimidk, hanem a literdlis és metonimikus nyelvhasznilat
kozott hizodik.

A szerz8 hozzajaruldsa. A metonimiafeloldé rendszer épitése kozos
munka volt a tarsszerz6kkel: Farkas Richarddal, Szarvas Gyorggyel
és Varga Daniellel. A szerz6 feladata volt az elméleti hattér feltardsa
és a szakirodalom tanulményozasa. Emellett a szerz6 munkaja egyes
szemantikai &ltaldnositdsi moédszerek kidolgozasa, kiilonésen a Le-
vin igeosztdlyok beépitése és a trigger szavak gyfijtése. A szerzd
kozremiikodott a jegyek kitaldldsaban és kimérésében, valamint az
eredmények kiértékelésében. A rendszerleirds megtaldlhat6 a SemEval-
2007 konferenciakiadvanydaban [5], mig az elméleti hattér egy kiilon cikk-
ben jelent meg [10].

Gold és silver standard korpuszok a tulajdonnév-
felismerésben
A feltigyelt statisztikai médszerek alkalmazdsdhoz nagyméretti struk-

turélt szoveggylijteményekre, vagyis korpuszokra van sziikség. A korpu-
szokat kiilonb6z6 kritériumok alapjan csoportosithatjuk: vannak altalanos
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és témaspecifikus, egy- és tobbnyelvii, cimkézett és cimkézetlen korpu-
szok. Ahhoz, hogy egy korpuszt gold standardnek mindsitsiink, tobbféle
kovetelménynek is meg kell felelnie, példaul teljes mértékben le kell fed-
nie egy nyelvvaltozatot, vagy ha ez lehetetlen, akkor reprezentativitdsra
kell torekednie; elég nagynak kell lennie ahhoz, hogy feliigyelt statisz-
tikai rendszereket lehessen rajta tanitani és kiértékelni; valamint kézzel
hozzaadott pontos nyelvi annotaciét kell tartalmaznia.

A NER teriiletén alkalmazott gold standard korpuszok éaltalaban
témaspecifikusak (jellemz&en csak sajtéhireket tartalmaznak) és
korlatozott mérettiek. Kelléen robusztus tulajdonnév-felismer$ rend-
szerek épitéséhez viszont nagyméret(i, a téma tekintetében heterogén
korpuszokra van sziikség. A kézi annotalas rendkiviil id6-, er6forras-
és szakértelemigényes feladat, ezért az elmult id6kben kiilondsen nagy
hangsuly keriilt az annotacioés koltségek csokkentésére.

Ez a cél tobbféleképpen is elérhetd. Az egyik megkozelités, hogy
feliigyelet nélkiili moédszereket haszndlunk, amelyekhez nem kellenek
nagy méretli kézzel annotélt korpuszok. A madsik lehet6ség, ha au-
tomatikusan 4llitunk el¢ er6forrasokat, de legaldbbis olyan eszkozoket
haszndlunk, amelyek elég jok ahhoz, hogy automatikus annotalashoz
lehessen haszndlni 8ket. Még egy tovédbbi lehetéség az olyan webes
kozosségi tartalmak felhasznaldsa korpuszépitéshez, mint példdul a Wi-
kipédia vagy a DBpedia. A dolgozatban egy olyan megkodzelitést muta-
tunk be, mely ezen lehet6ségeket kombinalja: automatikus eszkozokkel
tulajdonnév-annotalt korpuszokat épitettiink Wikipédia-sz6cikkekbdl.

Egy automatikusan generdlt vagy silver standard korpusz a gold
standard korpuszok alternativdjaként szolgal. Az ilyen korpu-
szok jol hasznédlhatok tulajdonnév-felismer6 rendszerek teljesitményének
novelésére tobb médon is.

A dolgozat 4. fejezetében egy &ltalanos korpusznyelvészeti bevezet6
utan bemutatjuk a NER terén hasznélt gold standard korpuszokat, majd
ismertetjiik az altalunk kidolgozott Gj médszert.

3. tézis. Bemutatunk egy 1ij modszert, amellyel kozelebb keriiliink a NER egyik
f0 céljghoz, a korpuszépités annotdicios koltségeinek csokkentéséhez. Automati-
kus eszkozokkel tulajdonnév-annotdlt magyar és angol korpuszokat épitettiink a
Angolra is csak egy szabadon elérhetd silver standard korpusz létezik, a Seman-
tically Annotated Snapshot of Wikipedia, de az 6 moédszeriik nem alkalmazhato
kevés erdforrissal rendlkez0 nyelvekre. Mivel a mi médszeriink szinte teljesen
nyelvfiiggetlen, minden Wikipédidval rendelkez0 nyelvre alkalmazhaté.
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4. tézis. Megmutattuk, hogy az automatikusan -elGdllitott silver standard
korpuszok joél haszndlhaték tulajdonnév-felismerd rendszerek teljesitményének
novelésére tobb modon is: (a) a kevés erbforrdssal rendelkezd nyelvek esetében
tanitékorpuszként tudnak szolgdlni; (b) kiegészité vagy ondllo tanitokorpuszként
hasznilhaték a klasszikus sajtohirektdl eltéré miifajokra; (c) forrdsai lehetnek
nagymeéretii névlistaknak; és (d) a rajtuk tanitott rendszer kimenete jegqyként fel-
haszndlhaté mds névfelismerd rendszerekben.

A szerz6 hozzajaruldsa. A szerz6 tobb korpuszépitési projektben is részt
vett.

A Magyar Generativ Torténeti Szintaxis projektben a szerzé feladata
egy olyan korpusz épitése, amely tartalmazza az 6sszes 6magyar szoveg-
emléket, és valogatast nyujt a kozépmagyar korbdl. A korpusz elérhetd
egy online keresotfeliileten keresztiil: http://rmk.nytud.hu/. Kap-
csolodé publikaciok: [14, 13 8].

Az ABSTRACT projekt vizsgélati témédja az volt, hogy az ember ho-
gyan sajatitja el és dolgozza fel az absztrakt fogalmakat. A projekten beliil
a szerz volt a felel6s a korpuszépitési munkakért, amelynek sordn meta-
forikus kifejezéseket annotaltunk fel félig automatikus eszkozokkel. Maga
a korpusz és az eredmények a kovetkez6 cikkekben vannak bemutatva:
[2, 1) 4].

A HunNer korpusz épitése sordn a szerz6 feladata volt az annotécios
séma el6készitése és az annotacids itmutaté megirdsa. A korpusz leirdsa
a [11] cikkben olvashato.

A magyar és angol nyelvii silver standard korpuszok épitése kozos
munka volt a tarsszerzével, Nemeskey Daviddal. A szerzé feladata volt
az elméleti hattér feltdrdsa és a szakirodalom tanulmanyozésa. Tovdbb4é a
szerz6 részt vett a DBpedia ontolégiai osztdlyok CoNLL névosztalyokra
val6 leképezésében, és a hibatipusok elemzésében és kiértékelésében.
Az Gjonnan létrehozott adathalmazok kiértékelése a szerz6 munkdja. A
modszer és a korpuszok leirdsa elérhet a kovetkezd publikdcidkban:
[12, 6].

A tulajdonnév-felismerés mddszerei

A NER, mint minden mdés nyelvfeldolgozasi feladat, kétféleképpen
kozelithetd meg: manudlis munkaval létrehozott szabdlyokkal, vagy
statisztikai alapt gépi tanulé algoritmusokkal. Ez a kett&sség jel-
lemz6 az egész szamitdégépes nyelvészetre, és az 1950-es évekig ve-
zethetd vissza, amikor Chomsky publikdlta nagy hatdst irdsat Skin-
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ner Verbal Behavior cim@i munkdjarél [Chomsky, 1959]. A véges
allapotti és valoszinfiségi modellek, amelyek el6tte elterjedtek vol-
tak, vesztettek népszeriségiikb6l ebben az id6ben, és a szamitégépes
nyelvészet két egymastol élesen elkiiloniil paradigméra bomlott szét: az
elméletorientélt vagy szabdlyalapt és az adatvezérelt vagy sztochasztikus
paradigmakra. A beszédtechnoldgidban sikeresen alkalmazott statiszti-
kai médszerek az 1990-es években terjedtek el a szamitogépes nyelvészet
mas dgaiban is. Ezt az id6szakot az empirizmus visszatéréseként szoktak
emlegetni. A filozéfiai hatteriik alapjan a két paradigmét racionalista
és empirikus megkozelitéseknek is nevezik. Az 5.1. alfejezetben a fi-
lozéfiai hattérrél adunk attekintést, valamint bemutatjuk a két tdbor
torténetét, egészen mostandig, amikor a két megkozelités elkezdett koze-
ledni egymas felé, és a kutatok olyan hibrid rendszerekkel kisérleteznek,
amelyek a két metodolégia elényeit 6tvozik.

Egy szabdlyalapt NER rendszerhez olyan mintdkat kell definidlni,
amelyek a nevek bels6 szerkezetét irjdk le, valamint olyan kornye-
zetfiigg6 szabdlyokat kell irni, amelyek a nevek klasszifikdlasdhoz adnak
tdampontot. Az 5.2. alfejezetben kiilonféle mintdkat mutatunk be, ame-
lyek bels6 és kiils6 bizonyitékokként szolgalhatnak a NER-hez, és be-
mutatunk egy szabalyalapt rendszert, amellyel egy magyar enciklopédia
szovegébdl nyertiink ki neveket. Rdmutatunk a szabélyalapti rendszerek
hatrdnyaira is, amelyek alapjan azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy a
statisztikai rendszerek jobban teljesitenek a NER feladatban.

A statisztikai gépi tanuld algoritmusok az alapjan osztdlyozhatdk,
hogy milyen tipusti bemend adatot igényelnek. A feliigyelet nélkiili ta-
nuldk alkalmazasdhoz nincs sziikség nyelvi annotaciéval elldtott adatra,
vagyis az a feladat, hogy a cimkézetlen adatban taldljunk rejtett
Osszeftiggéseket. A félig feltigyelt rendszerek annotélt és sima szovegeket
is haszndlnak a cimkézési feladatokhoz. A feliigyelt rendszerek pedig an-
notélt korpuszokbdl kiindulva épitenek modellt az adatokbdl megtanult
szabalyszer(iségek alapjan.

Egy feltigyelt NER rendszer épitéséhez el6szor is sziikség van egy
nyelvi informdciéval ellatott gold standard korpuszra. Az algoritmus
ebbdl tanulja meg a paramétereket, és a rendszer kiértékelése is ez alapjan
torténik. Ehhez a korpuszt egy tanité és egy kiértékeld adathalmazra
kell osztani. A kovetkez 1épés a jegykinyerés, amelynek sordn olyan je-
gyeket definidlunk, amelyek fontosak lehetnek a feladat szempontjabdl,
majd ezeket hozzdrendeljilk az egyes adatpontokhoz. Ezek a jegyek
szolgédlnak bemenetiil a tanul6 algoritmusnak, amely egy modellt épit az
adatokban talalt szabélyszertiségek alapjan. Végiil a kiértékel korpuszt
telcimkézziik a modell alapjan a legval6szintibb cimkékkel, és ezt a kime-
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netet hasonlitjuk 0ssze a gold standard cimkékkel. Az 5.3.1. alfejezet a
feltigyelt NER rendszerek alkalmazasanak teljes folyamatleirdsat adja.

A nagyobb nyelvekre sok olyan NER rendszert épitettek mar, amelyek
valamilyen feliigyelt tanuldsi médszert hasznalnak. Ezeknek &ltalaban
nincs sok nyelvfiiggé komponense, ennek ellenére magyarra ez el6tt csak
egy ilyen rendszer épiilt [Szarvas et al., 2006]. Bemutatunk egy statisztikai
NER rendszert, a hunner névfelismerét, amely a legmagasabb F-mértéket
érte el magyar nyelvre. Az 5.3.2. alfejezetben részletes rendszerleirast
adunk.

5. tézis. A tulajdonnév-felismerés, hasonléan mds nyelvfeldolgozdsi feladatok-
hoz, kézzel definidlt szabdlyokkal és gépi tanulé algoritmusokkal is megold-
haté. Bemutatunk egy szabdlyalapti rendszert, amellyel magyar nyelvii encik-
lopédiaszovegekbdl nyertiink ki neveket, valamint egy feliigyelt gépi tanuldson
alapulé rendszert, amely magyarra a legjobb eredményt adja. Az eredményeink
azt mutatjik, hogy statisztikai algoritmusok haszndlatdval robusztusabb és job-
ban teljesitd rendszert lehet létrehozni.

A szerz6 hozzdjaruldsa. A szerzd tobb olyan munkaban is részt
vett, amely racionalista vagy empirikus moédszereket alkalmazott a
nyelvelsajatitds kutatdsaban és kiilonféle nyelvfeldolgozasi feladatokban
egyarant.

A szerz6 részt vett az “Analogikus altaldnositdsi folyamatok a nyelv-
elsajatitdsban’ cimii projektben, amelynek célja a nyelvelsajatitas mecha-
nizmusainak modelldldsa volt, kiilonos tekintettel arra, hogy a gyerekek
hogyan tanuljak meg a vonzatkereteket a rendelkezésiikre 4116 nyelvi in-
putbdl. Kiilonbozd statisztikai modelleket alkalmaztunk a vonzatkeretek
automatikus kinyerésére, és arra az eredményre jutottunk, hogy a gyako-
risdg és a nyelvi input mennyisége fontos paraméterek mind a pszicho-
lingvisztikdban, mind a gépi tanuldsban. Az eredményeket a kdvetkezd
cikkek mutatjak be: [9,[15] 3].

A Magyar Generativ Torténeti Szintaxis projekt keretein beliil kifej-
lesztettiink egy félig automatikus szévegnormalizal6 rendszert 6magyar
szovegekre. A torténeti dokumentumok normalizdldsa jellemzden
manuadlisan Osszedllitott szabélyok alkalmazaséaval torténik. Ezzel szem-
ben mi egy olyan automatikus rendszert épitettiink, amely a zajos csatorna
modellen alapul. Ebben az esetben a kézi munka a szabdlyirds helyett
a tanul6 adatok el6allitdsara tolddott, amely a szerz6 munkdja. Az au-
tomatikus normalizalas elénye, hogy a kézi munka lecsokken arra, hogy
a lehetséges megoldésok listdjabol ki kell vélasztani a megfelel6t, vagyis
nagyban segiti az annotator munkajat. Az alkalmazott mdészerek és az
eredmények bemutatasa a kovetkez cikkekben olvashatoé: [8] [7].
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A szabalyalapt névfelismerd rendszert a Magyar Nagylexikon Kiadé
Zrt. megbizasabdl fejlesztettiik, igy a titoktartdsi kotelezettség miatt nem
publikdltunk eredményeket. A rendszer k6zdés munka volt a mun-
katdrsakkal: Gyepesi Gyorggyel, Incze Lajossal, Czinkos Zsolttal és Kiss
Arpaddal. A szerzd részt vett a névtoveld kifejlesztésében, a névatirasi
szabdlyok megalkotdsdban, a névlistak osszedllitdsdban, és a nevek felis-
merésében bels6 és kiilsé bizonyitékokként szolgédlé reguldis kifejezések
irdsaban.

Az eredeti hunner rendszer fejlesztése k6z6s munka a tarsszerzdvel,
Varga Daniellel. A szerzé részt vett a jegyek definidlasdban és imple-
mentaldsdban, a névlistdk osszedllitasdban és a kiértékelésben. A rendszer
reimplementédcidja nem a szerzd munkdja, de az azéta eltelt iddben 4j je-
gyeket implementalt és értékelt ki, valamint Gj névlistdkat allitott ossze.
Az eredeti rendszer a kovetkezd cikkekben lett publikélva: [19] 20].

Jegykinyerés

A jegyek a szovegben talalhaté adatpontok (jelen esetben tokenek) jel-
lemz6 tulajdonségait irjdk le. A tokenalapu klasszifikacids feladatokban
minden tokenhez jegyvektorokat rendeliink, ahol a vektorok egy vagy
tobb jegyet is tartalmazhatnak. A NER tertiletén 4ltaldnosan hasznalt je-
gyek két csoportra oszthatok az alapjan, hogy milyen értéket vehetnek
fel, igy megkiilonboztetiink sztringérték{i és bindris jegyeket. Példdul
ha egy token nagybettivel kezd6dik, akkor megkapja azt a jegyet, hogy
iscap=1. A jegyvektorok alkalmazdasa egyfajta absztrakciét valosit meg
a szoveg folott. A gépi tanuld algoritmus feladata pedig az, hogy ebben
a nagy mennyiségii informéciéban taldljon szabdlyszer{iségeket, amelyek
relevansak a névfelismerés szempontjabol.

A jegyek definidldsa manudlis munka, hasonléan ahhoz, ahogy a
szabdlyalapt rendszerekhez mintdkat irunk. A kiilénbség az, hogy a sta-
tisztikai metodolégidban a nyelvész nem mond semmit az egyes jegyek
erdsségérdl, hanem azt az algoritmus tanulja meg a korpusz alapjan. Az
emberi kognicié hajlamos csak a kiugré eseteket észrevenni, vagyis fon-
tosnak itél olyan tulajdonsadgokat, amelyekrdél a korpuszadatok alapjan ki-
deriil, hogy mégsem azok. Ezért minden jegy er6sségét ki kell mérni igazi
adatokon, miel6tt beépitenénk a rendszerbe.

Ebbdl a célbol virtualis rendszereket épitettiink tj jegyek egyenkénti
hozzaadasaval, parhuzamosan magyarra és angolra. A mérésekhez a
hunner rendszer reimplementalt valtozatat hasznéltuk. A dolgozat 6. fe-
jezetében ismertetjitk a tulajdonnév-felismerésben altaldban hasznilt je-
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gyeket és azok diszkriminativ erejét. A jegyeket az alapjan csopor-
tositottuk, hogy milyen tipust informdciét szolgaltatnak: felszini tulaj-
donsagokat, szammintakat, morfolégiai vagy szintaktikai informéciot,
vagy névlistdba val6 tartozdst. Ez utébbiak esetében azt is kimértiik,
hogy a névlistak méretének mekkora hatdsa van a statisztikai névfelismerd
rendszerek teljesitményére.

6. tézis. Bemutatunk egy modszert, amellyel megdllapitiuk a tulajdonnév-
felismerésben dltaldban alkalmazott jegyek erdsségét. Arra az eredményre jutot-
tunk, hogy azok a sztringértékii jeqyek a legerdsebbek, amelyek a token felszini
szerkezetérdl szolgiltatnak informdciét. Azok a jegyek, amelyek azt mutatjik meg,
hogy a token nagybetiivel kezdddik-e, illetve hogy a mondat elején talilhato-e,
meglepetésre nem javitanak a teljesitményen. Tovdbbd az olyan jegyek, amelyek
valamilyen kiils6 erdforrds (morfoldgiai elemzd, sekély mondattani elemzd) kime-
netét haszniljik, szintén nem feltétleniil sziikségesek a nevek felismeréséhez.

7. tézis. Osszehasonlitottuk eqy maximum entrdpia alapii tulajdonnéo-felismerd
rendszer teljesitményét kiilonboz6 méretii névlistik haszndlata mellett, és arra
jutottunk, hogy a statisztikai névfelismeré rendszerek teljesitményére nincs
szdmottevd hatdsa a névlistik méretének. Ha nagymeéretii névlistik dllnak rendel-
kezésre, nincs akaddlya a haszndlatuknak, de a hidnyuk nem okoz nagy problémit
a névfelismerd rendszerek fejlesztésében.

A szerz6 hozzajaruldsa. A 6. fejezetben hasznalt jegyek nagy részének de-
finidlasa, er6sségiik kimérése és az eredmények kiértékelése a szerzo sajat
munkdja. A mérésekhez hasznalt magyar és angol adatok el6feldolgozasa,
valamint megfeleld nyelvi informdaciéval valé ellatdsa szintén a szerzé
ondllé munkaja. (Egy kivétellel: a Szeged Treebank szintaktikai in-
formdciéinak leképezése a Szeged NER korpuszra Zséder Attila és Acs
Judit munkdja.) Az itt alkalmazott névlistak 6sszegytijtése és feldolgozasa
szintén a szerz6 munkéja.

Az itt felhasznalt korpuszok morfolégiai elemzése a morphdb lexikai
adatbdzis és nyelvtan alkalmazasédval tortént, amelynek a fejlesztésében a
szerz{ is részt vett. A morfoldgiai adatbazis a kovetkezd cikkekben lett
publikalva: [17, 16, [18].

A szerzd részt vett egy olyan rendszer épitésében, amely metaforikus
kifejezéseket azonosit be kiilonféle szovegekben. A rendszer kiilonb6z6
méretii és eltérd megkozelitésekkel létrehozott listakat alkalmaz. Ebben a
projektben a szerz6 feladata volt a listak feldolgozasa, a felismer6 rend-
szer teljes munkafolyamatanak és szoftverkdrnyezetének kialakitasa, va-
lamint a korpuszok létrehozasa, amelyeken a médszereket kiértékeltiik. A
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munkdlatok egyik legfontosabb eredménye az, hogy a szisztematikusan,
kézzel valogatott listdk haszndlata adja a legjobb eredményt a metaforikus
kifejezések felismerésében, amely egybevag a névfelismerés terén tapasz-
taltakkal. Az eredményeket a kovetkez6 cikkekben publikaltuk: [2} 1) 4].
A szerzd tobb tulajdonnév-felismerd rendszerben haszndlt jegyek de-
finidlasdban és kiértékelésében is kozremiikodott: metonimikusan vi-
selked6 neveket detektdlé rendszerben angol szovegekben (vo. 3. feje-
zet) és az eredeti hunner rendszer épitésében (vo. 5. fejezet). Ezek az
eredmények a kovetkezd cikkekben lettek publikalva: [5} 19, 20].
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