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Bevezeto

E PhD értekezés olyan funkciondlis magneses rezonancian alapu-
16 képalkoto eljarasi mdédszereket mutat be, melyek mélyrehato
jelentoséggel birnak a humén kognitiv agytérképezd tanulma-
nyokra nézve. Egy olyan Osszetett szerkezet, mint az emberi agy,
barmely adott idopillanatban, teriiletének legnagyobb részén
felméri azokat a szamitoallomanyokat, amelyek rendelkezésre
allnak. Ezek a tertiletek lokalis, regionalis és tavoli osszekottetés-
ekkel rendelkeznek, a fehérallomanyban 1évo axonalis palydkon
keresztiil. Emellett valoszintileg kevéssé, vagy egyaltalan nem
ismert sejtszintii, fiziolégiai, fizikai és kémiai mechanizmusok is

hozzéjarulnak e szerkezet miikodéséhez?*.
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Abral Mentélis kronometriai példa egy szeridlis Osszetett feladatra a
téri-vizudlis képzelet miikodése kozben. Az elemzés alapja az ICA az fMRI
adatokbdl. A kiilonbozd szinek a kiilonbozé ICA komponenseket jeldlik: a
kék a hallasi és a nyelvi terlileteket, a zold féképp a bal PPC-t, a sérga a
jobb PPC-t az IPS-ben, a piros pedig a szenzomotoros régidkat.®
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Az elterjedt tomografiai képalkoté modszerek alkalmatlanok
arra, hogy idoi felbontdképességiikkel neurovaszkuldris szinten
megragadjak az agy gyorsasagat '™ %2224 aminek kartékony ko-
vetkezményei vannak: a jelenlegi adatgytijtési és elemzési mod-
szerekre alapozott értelmezések sziikségképpen nagyon kevés ido-
pillanatot vesznek tekintetbe egy valdszintileg igen gazdag neu-
ralis valasznovekedési mintazatbdl. Az aktivitast jelolo foltok
legjobb esetben is csak egy-két allomast mutatnak a mentalis
valasz kivaltasanak folyamatabol. Az ilyen epifenomenélis ha-
tasok® altal elvakitott utélagos kovetkeztetések figyelmen kiviil

hagyhatjak egy esetleges neuroldgiai allapot forrasat.

Az értekezés felépitése

E munka négy, mar publikalt tézis>®1b17 koré épiil, amelyek-
ben a kognici6 soran létrejové metabolikus hatasok jellemzésére
legfébb mérdeszkoziinkiil tobbféle funkcionalis MRI technika szol-
galt. Az értekezés célja, hogy Osszegytlijtsem és megosszam a ko-
zosséggel azokat a tapasztalatokat, amelyeket e négy tézis meg-
alkotasa soran nyertem.

A vizsgalatokban egészséges és neurologiai allapotban 1évo
személyek vettek részt. A kisérletek kiilonféle kognitiv feladat-

okbdl alltak, blokk elrendezésii és eseményhez kotott valasz pa-
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radigmak felhasznaldsaval. Az adatgytjtés sokmetszetes 2D és
3D képalkotasi technikdkkal tortént. Az adatelemzéshez a szo-
kasos médon korrelaltattuk az fMRI jelet a modellgorbékkel az
altalanos linedris modell keretében. Az eredménytil kapott ak-
tivacios térképek szilard fékuszpontokat mutattak szamos agy-
teriileten. Ennek ellenére az idekapcsolédd mentélis folyamatok
tekintetében e térképek csak tiulegyszertisitett és statikus lekép-
ezései ezeknek.

A négy tézisnek van egy kozos tulajdonsdga: mindegyikben a
gondolkodasi folyamatok fiirgesége és a lomha képalkotd tempd
kozotti idoi diszkrepanciat vizsgaljuk. FEz a viszonylag tul ala-
csony szamu mintavétel jelenti a kognitiv képalkotas leginkdbb
kedvezotlen behataroltsagat. Ez vezet értekezésem sarkalatos
pontjahoz, amely csliggeszto kérdések forgatagat kavarja fel az
altalanossagban kiszamitott aktivacios térképek teljességével kap-
csolatban — olyan kérdéseket, amelyek megvalaszolasa nyilvan-

valéan nem egyszerl célkitiizés.
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Diszkusszio

A funkcionédlis agyi képalkotasnak egy kardindlis célja, hogy fel-
tarja a kognitiv gondolkodasi folyamatok mogott hizdédo neu-
ralis valasznovekedési folyamatokat, amelyek a jelek id6i lefu-
tasi mintazataba dgyazddnak be, és igy elvben az fMRI adatok
id6i és téri spektrumabdl fejthetéek vissza. A neuralis valasz-
novekedés atfogd térképéhez az adatgytijtés soran sziikséges a
magas mintavételi gyakorisag. Azok a BOLD hatasok, amely-
eket keresiink, elsosorban azoknak az oszcillacios elektromos je-
lenségeknek, az tgynevezett ‘gamma-kitoréseknek’ a metaboli-
kus megfelel6i, amelyek egyiittesen rezonalnak'?:?* akar néhany

BTILIBI5202821 - Ay ooy képet késuito

masodpercen keresztiil is
képalkoté technikak!®:'32! olyan sebesség elérését {gérik, ami
szitkséges az agy belso id6beosztasanak feltérképezéséhez. Sot,
tobbvaltozés mintacsoportosité? és gépi tanuldalgoritmusok for-
méjaban 1j elemzési fogalmak fogjak elosegiteni a szokasos ré-
gidalapt és voxel-alapti BOLD szignal értelmezések tulhaladasat,
valamint absztrakt agyi mikroallapotok'? meglehetdsen 1ij szem-
léletének bevezetését, melyek maradéktalanul felépitik az agyi
folyamatok feladatfiiggd alegységeinek téri-idoi jelterét. Az ak-

tivaciofokuszok komplex id6i lefutasat az alabbi abra véazolja

fel.
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main right 10G visual perception
main left 10G visual perception
Prs  left fusiform/ITG attention modulation
main left postcentral ‘finger counting’
Prs  left sup parietum rote memory table
PrS  right cerebellum magnitude assessor
Prs  right MOG spatial processing
Prs  right IPS magnitude appreciation
main left IPS rote memory table accessor

main left caudate head routing
main right caudate head routing
Prs  left MFG attention
Prs  left anterior insula verbal association
Prs antRCZ product size, attention
Prs  vi attention modulation

Dist right STG num. distance evaluation
main left supramarg phonological store
main left post IPS  estimation, evaluation
main rightant IPS  estimation, evaluation

main left MFG judgment, intention
Diff  ant RCZ task difficulty, conflict
main SMA motor response
main left ant IPS motor response
main left M1 motor response
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Abra2: Az agyi aktivaciok hierarchikus folyamata mentalis szorzas és

becslés kozben, egészséges kontrollszemélyek esetében. Az idéi le-

futasokat eseményhez kotott, idoben eltolt atlagoldsi technikdval sza-

mitottuk ki. A fehér atlé a fazis idGi eltolédasit mutatja egy aritme-

tikai eseményre. Az atlé teteje az esemény kezdetét, az alja pedig az

esemény végét jeloli. A dobozok szinei, amelyekben a fehér szdmjegyek

talalhatdak, idében megfelelnek az dbra tetején bemutatott agyteriiletek

szineinek. 16
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Az aktivaciok palyainak és idoileg felbontott funkcionalis Gssze-
kottetéseinek részletes leirasa elore fogja mozditani az egészséges
és a patologikus dinamikus agyi mintazatoknak megkiilonboz-
tetését, valamint altalanosabb perspektivabdl tekintve el0segiti

az emberi kognicié neuralis kapcsolasi sémajanak abrazolasat.
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