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KUTATASI TEMAK (Research Topics)
KOGNITIiV PSZICHOLOGIA (Cognitive Psychology)

e Halldasi Jelenet Elemzés és Emlékezet (Winkler Istvan). Mindennapi kornyezetiinkben egyszerre
tobbnyire tobb aktiv hangforras van jelen. A hallasi jelent elemzés elmélete arra keres magyarazatot, hogyan
valasztja szét az emberi hallo rendszer a fiilbe érkez6é Osszekeveredett hangokbol az egyes forrasok altal
kibocsajtott jeleket. A HIE elmélet azonban mindeddig nem foglalkozott avval a kérdéssel, hogy milyen
emlékezeti struktarak sziikségesek a hangforrasok szétvalasztasat megalapoz6 folyamatok mikodéséhez. A
PhD téma kidolgozasa soran erre a kérdésre igyeksziink valaszt kapni viselkedéses és eseményfliiggd agyi
elektromos potencialok segitségével végzett észlelési vizsgalatokkal, valamint, a hallgatd eléképzettségétol
¢s beallitottsagatol fiiggéen, komputacios modellek felallitasaval és elemzésével.

Auditory Scene Analysis and Memory (Istvan Winkler). Typically, multiple sound sources are active
in our everyday environment. The Auditory Scene Analysis theory seeks to explain how the human auditory
system separates the contributions of different sources within the composite acoustic input that reaches the
ears. However, ASA does not specify the memory structures needed for the operation of the processes
segregating the signals of different sound sources. The Ph.D. research will focus on the memory
representations underlying ASA by conducting perceptual studies with behavioral and event-related brain
potential methods and, depending on the background and orientation of the student, by developing and
assessing computational models.

Winkler, 1., Denham, S.L., & Nelken, I. (2009). Modeling the auditory scene: predictive regularity
representations and perceptual objects. Trends in Cognitive Sciences, 13, 532-540.

Bendixen, A., Schroger, E., & Winkler, 1. (2009). I heard that coming: ERP evidence for stimulus-driven
prediction in the auditory system. Journal of Neuroscience, 29, 8447-8451.

. Az elohivas pozitiv és negativ emlékezeti hatdsai: gatlastol a hosszu tavu faciliticioig
(Racsmany Mihaly) Az emberi tanulas klasszikus felfogasa szerint az emlékek tanulas kzben formalodnak,
a teszt pedig az eszkdz, amellyel lemérhetjiik a tanulas sikerességét. Eppen ezért szamitott nagy hatasu
felfedezésnek, hogy az el6hivas jelentés mértékben lelassitja a felejtést (Karpicke and Roediger, 2008). Az
ismételt el6hivas jobb hosszi tavi emlékezeti teljesitményhez vezet barmilyen tipust informacio
elsajatitasanal, és jobb atvitelt (transzfert) biztosit egy konkrét tanuldsi helyzetrdl egy mas tipust tanuldsi
szituaciora (Roediger and Butler, 2011). Mindezek ellenére a pedagdgiai gyakorlatot tovabbra is az
ujratanulasra épiilé technikdk domindljadk (Dunlosky et al., 2013). Az itt meghirdetett kutatisi program
legfontosabb célkitiizése az elohivas-alapl tanulas funkcionalis és idegrendszeri hatterének vizsgélata lesz.

Positive and adverse memory effects of retrieval: from inhibition to long-term facilitation (Mihdly
Racsmany) The classical view on human learning treated memories as formed during studying, and testing
as an assessment of the efficiency of studying. However, it is a groundbreaking insight that testing can
attenuate forgetting (Karpicke and Roediger, 2008). The long-term advantage of retrieval over study has
been replicated with a wide range of materials and in situations where transfer of learning to different
contexts was necessary (Roediger and Butler, 2011). Despite these striking findings that underlie the crucial
role of retrieval in knowledge acquisition, the mainstream educational practice is still overwhelmed with
learning techniques based on some kind of studying of materials to be learned (Dunlosky et al., 2013). The
general aim of this research project is to investigate functional and neuronal background of retrieval-
enhanced and learning.

Keresztes, Attila, et al. "Testing promotes long-term learning via stabilizing activation patterns in a large
network of brain areas.” Cerebral Cortex 24.11 (2014): 3025-3035.

Racsmany, Mihaly, and Martin A. Conway. Episodic inhibition. Journal of Experimental Psychology:
Learning, Memory, and Cognition 32.1 (2006): 44.



Roediger, H. L., & Butler, A. C. (2011). The critical role of retrieval practice in long-term retention. Trends
in cognitive sciences, 15, 20-27.

o A kontroll rendszer két kiilonbozé diszfunkcioja szkizofréniaban: az alulkontrollalt vs.
feliilkontrollalt alcsoport hipotézis vizsgdalata (Racsmdany Mihaly) Kutatasunk célja, hogy teszteljik és
értelmezziik a szkizofrénidban meghatdrozhato két alcsoport kozotti kognitiv és neurologiai tiinetek kozotti
kiilonbséget. Pontosabban, hogy empirikus adatokkal tdimogassuk meg az ,,alulkontrollalt vs. talkontrollalt”
alcsoport hipotézist meghatdrozva kétfajta, a normaltdl eltéré végrehajtdé milkodést szkizofréniaban.
Feltételezziik, hogy a ,,feliil kontrollalt” csoportban a kontroll-rendszer tulmiikodése viselkedéses szinten is
megnyilvanul. Vagyis, komplex, 0jszerli szitudciokban a feladat megoldasanak kezdetén a valaszok
reakcidideje (RI) a normal Gvezetbe sorolhatd. Teljesitményiik azon a ponton kiiloniil el az egészséges
személyekétol, amikor egészségeseknél a valaszt mar automatikus folyamatok hatdrozzak meg. Ezzel
szemben az ,alul kontrollalt” csoport teljesitménye viselkedéses szinten a kontroll-rendszer deficitjével
jellemezheté. A kutatas célja, hogy bizonyitékot talaljunk a fenti elképzelés alatamasztasara, és hogy olyan
kisérleti eszkoz-készletet fejlessziink ki, ami alkalmas a végrehajté kontroll deficitjének és tulmiikodésének
azonositasara pszichiatriai betegpopulaciokban.

Two types of impairment of attentional control system in schizophrenia: The investigation of the over
controlled vs. under controlled subtypes hypothesis (Mihdly Racsmdny) The overall aim of this study is to
verifying and interpreting the fundamental differences of cognitive and neurological malfunctions in the two
subgroups of outpatients with schizophrenia. Specifically, we aim to find evidence supporting the under
controlled vs. over controlled” subgroups hypothesis in schizophrenia. We aim to find solid empirical
evidence for the presence of two kinds of executive malfunctions in schizophrenia. We assume that patients
classified to ‘over controlled’ subgroup will show the behavioural signs of overworking of the control
system, these are: In complex, new tasks their response RTs will be in normal range at the first part of the
task. Their performance will be different from normal at the cutting point of automatization of healthy
control group. However, we assume that patients classified to ‘under controlled subgroup’ will show the
behavioural sign of deficit of the control system. The aim of this research is to find evidence supporting this
hypothesis in schizophrenia and to develop a set of experimental tools to detect the deficit and the
overactivation of the executive control system in psychiatry populations.

Logan, G. D., Cowan, W. B. (1984). On the ability to inhibit thought and action: a theory of an act of control.
Psychological Review, 91, 295-327.

Szendi, 1., Racsmany, M., Cimmer, Cs., Csifcsdk, G., Kovacs, Z.A., Szekeres, Gy., Galsi, G., Toth, A., Nagy,
A., Garab, E.A., Boda, K., Cséfan, Gy., Kiss, J.G., Dombi, J., PIéh, Cs., Janka, Z. (2010). Two subgroups of
schizophrenia identified by systematic cognitive neuropsychiatric mapping. European Archives of
Psychiatry and Clinical Neuroscience, 260, 257-266.

o Alvas és informacidfeldolgozas (Simor Péter) A kutatas a tanulas utani alvas és a relevans és irrelevans
emlékek hosszl tavi konszolidacidjanak Osszefiiggéseit valamint az alvas-specifikus kérgi oszcillaciok
tanulasban és emlékezeti rogziilésben jatszott szerepét tanulmanyozza. Ezen kiviil a funkcionalis értékkel bird
alvas-specifikus oszcillaciok (lassti hullamu aktivitas €s alvasi orsok) fokozasanak nem-invaziv modszereken
alapuld lehetdségeit is vizsgaljuk, majd a médszertanilag validalt stimulacios eljarasok kognitiv és affektiv
mitkddésekre kifejtett hatdsait is kutatasaink targyava tessziik.

Sleep and information processing (Péter Simor) This line of research includes investigations focusing on
the relationship between post-learning sleep and memory consolidation in case of relevant and irrelevant
memories, as well as the role of sleep-specific oscillations in relation to the enhancement of previously
acquired skills and retrieval of learned material. Additionally, we examine the possibility to increase sleep-
specific cortical oscillations (slow waves and sleep spindles) by non-invasive stimulation procedures and plan
to examine the effects of such stimulation on different cognitive and affective domains.

Diekelmann, S., & Born, J. (2010). The memory function of sleep. Nature Reviews Neuroscience, 11(2),
114-126.



Wilhelm, 1., Diekelmann, S., Molzow, 1., Ayoub, A., Moélle, M., & Born, J. (2011). Sleep selectively
enhances memory expected to be of future relevance. The Journal of Neuroscience, 31(5), 1563—
1569.

Marshall, L., Helgadottir, H., Mdlle, M., & Born, J. (2006). Boosting slow oscillations during sleep
potentiates memory. Nature, 444(7119), 610-613.

. Erzelmi szabdlyozds rémdlom zavarban (Simor Péter) A kutatas soran a rémalom zavarban
feltételezett, emocionalis emlékezeti feldolgozas zavarat vizsgaljuk. A rémalmodas meghatarozé modelljei
szerint e specifikus alvaszavarban sériil az érzelmi emlékek alvas alatti feldolgozasa, és igy a negativ
valencidju emlékekre adott affektiv reakcid koros mértékben rogziil. Korabbi eredményeink jelentdsen
hozzajarultak az alvasprobléma neurofiziologiai hatterének megértéséhez, ugyanakkor nem egyértelmii hogy
a rémalom zavarban tapasztalhato, sériilt alvasszabalyozas 0sszefliggésben all-e az érzelmi regulacid
zavaraval. Habar a magyar lakossag kozel 5 szdzaléka szenved gyakori rémalmoktél, a jelenség hatterében
allo folyamatok ismerete, valamint a korkép korszerli kezelése a klinikai ellatorendszer komoly hidnyossagai
koze tartozik. A tervezett kutatas eredményei a jelenség mélyebb megértésén tal jelentdsen hozzajarulhatnak
a rémalom zavarral kapcsolatos szakmai ismeretek bovitéséhez és a korkép tudomanyos evidenciakon
alapulo terdpias eljarasainak fejlesztéséhez.

Emotional regulation in Nightmare Disorder (Péter Simor) This line of research examines the
mechanism of disturbed emotional memory processing in subjects with frequent nightmares. According to
the most influential models frequent nightmares reflect impaired emotional memory (re)processing during
sleep. As a result, affective reactions in response to the originally arousing stimuli are not efficiently
regulated and attenuated. Our earlier findings unraveled some of the neurophysiological features of this
sleep complaint, however, it is not clear whether altered sleep physiology is associated to impaired
emotional regulation during sleep. Although almost 5 percent of the population complains of frequent
nightmares, the lack of the appropriate scientific understanding of and up-to-date treatment protocols for this
specific sleep disorder are unfortunate shortcomings of our clinical healthcare system. The proposed
research could shed more light on the mechanism of nightmare formation, propagate the professional
knowledge of nightmare disorder, and facilitate the development of effective, evidence-based treatment
procedures.

Levin, R., & Nielsen, T. A. (2007). Disturbed dreaming, posttraumatic stress disorder, and affect distress: a
review and neurocognitive model. Psychological Bulletin, 133(3), 482-528. http://doi.org/10.1037/0033-
2909.133.3.482

Simor, P., Horvath, K., Gombos, F., Takacs, K. P., & Bddizs, R. (2012). Disturbed dreaming and sleep
quality: altered sleep architecture in subjects with frequent nightmares. European archives of psychiatry and
clinical neuroscience. http://doi.org/10.1007/s00406-012-0318-7

o A gyermeki tudatelmélet fejlodése (Jakab Zoltan) A mentalizacio, vagy a naiv tudatalméletek (tehat
a masik ember mint elmével, mentalis allapotokkal rendelkez6 1ény megértése) fejlodésének kérdéskore
mara igen tagga valt; a hamisvélekedés-tulajdonitas, a mintha-jaték, a masik személy szandékainak
értelmezési képessége, vagy a referencialis atlatszatlansag (opacity) fejlodési kontextusban vald vizsgalatat
is magaban foglalja, és kiilonboz6 kutatok kiilonbozo elméleti keretekben értelmezik az eredményeket. Mi e
teriileten beliil jelenleg a mintha-jaték és a nem referalo fogalmak kapcsolataval illetve az ugynevezett
kitiintetett hozzaférés jelenségéval foglalkozunk. A mintha-jaték (pretence) a gyerekek szamara
természetessé teszi olyan fogalmak hasznalatat, melyeknek nincs referenciajuk; ennek kovetkezményeként
felnéttek is konnyedén kezelik a fiktiv, kitalalt helyzeteket, melyek ellentétesek a valosaggal. A kitiintetett
hozzaférés az introspekcid képességével, illetve megértésével foglalkozik gyerekkorban.

Development of children’s theory of mind (Zoltab Jakab) Mentalization, or the development of
naive theories of mind in children that underlie adult social understanding has come to include various
phenomena (including false belief attribution, pretence, the understanding of other people’s intentions in
different contexts, or handling referential opacity, to mention a few) and also different theoretical
frameworks. Within this field we are currently working on the development of pretence and children’s
understanding of introspection and privileged access. Pretence underlies the ease with which children and
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adults handle fiction and non-referring concepts; these phenomena appear helpful in better understanding
some classical puzzles in the philosophy of language (e.g., the semantics of non-referring concepts), and the
relevance of ideas in the philosophy of language for cognitive development. Our ongoing experiemental
work focuses on children’s understanding of introspection and privileged access (the idea that they
themselves have a different — and better — access to their own mental states than anyone else).

Jakab, Z., Kiss Sz. (2014). Cognitive developmental investigation of the attribution of privileged access to
mental states. In: Alessandra Galmonte and Rossana Actis-Grosso (Eds.) Different Psychological
Perspectives on Cognitive Processes: current research trends in Alps Adria region. Cambridge Scholars
Publishing, 295-308.

Kiss, Sz., Jakab, Z. (2014) Mindreading, privileged access and understanding narratives. In.: Finlayson, M.
A., Meister, J. C., & Bruneau, E. G. (Eds.) 5th Workshop on Computational Models of Narrative.
OpenAccess Series in Informatics. Schloss Dagsthul- Leibniz-Zentrum fiir Informatik, Dagstuhl Publishing,
Germany, 88-105.

Jakab, Z. (2013). How to improve on Quinian bootstrapping — a response to nativist objections. In M.
Knauff, M., Pauen, N., Sebanz, & I. Wachsmuth (Eds.) Proceedings of the 35th Annual Conference of the
Cognitive Science Society (pp. 639-645). Austin TX: Cognitive Science Society.

o A beszédészlelés vizsgalata szintetizalt (szinuszhullaimu illetve amplitido moduldlt) beszéd
segitségével (Jakab Zoltan): Angol nyelvi anyagon mas az 1980-as évek eleje ota folynak vizsgélatok olyan
beszédszintetikus modszerrel, mely a természetes beszédhez képest elszegényitett, elsdsorban az idében
gyors frekvenciavaltozasokat elhagyd ingereket, beszédmintakat allit el6. Az elsore furcsdnak, nem
beszédszertinek hangzo szintetikus beszéd észlelését gyerekek és felndttek is képesek megtanulni, de vannak
koztiik fejlodési kiilonbségek. Kutatdsunkban magyar nyelvi anyagon szeretnénk megvizsgalni a
beszédészlelés és perceptualis tanulas jelenségeit ezen ingerek segitségével, illetve feltarni a két nyelv kozti
kiilonbségeket. Munkankat 2014 nyaran kezdtiik, jelenleg ingeranyagot fejlesztiink, és gyermek-felndtt
0sszehasonlito vizsgalatokat végziink.

e The perception of sine-wave and amplitude-modulated (vocoded) speech in children and adults
(Zoltan Jakab): The perception of sine-wave and vocoded speech has been investigated for more than 30
years, but virtually all data to date come from using English samples. Developmental studies with these
types of stimuli are more recent; some of them pointed out interesting contrasts between children and adults
that are interesting from a theoretical point of view. (One such finding is that 5-7-year-old children perform
better with sine-wave speech than with vocoded speech whereas the reverse is true of adults.) Other
phenomena of perceptual learning may also be approached by this method. Our aim is to investigate these
phenomena using Hungarian materials, and look at the similarities and differences between the two
languages. The project was started in 2014.

Nittrouer, S., Lowenstein, J. (2010) Learning to perceptually organize speech signals in native fashion, J.
Acoust. Soc. Am. 127 (3), 1624-1635

Lowenstein, J., Nittrouer, S., Tarr, E. (2012). Children weight dynamic spectral structure more than adults:
Evidence from equivalent signals, J. Acoust. Soc. Am. 132 (6), EL443-EL449

Hervais-Adelman, A., G., Davis, M.m H., Johnsrude, 1., S., Taylor K. J. (2011). Generalization of Perceptual
Learning of Vocoded Speech, Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance
2011, Vol. 37, No. 1, 283-295

o Elemi numerikus reprezentdaciok (Krajcsi Attila) A numerikus feladatok végrehajtasat lehetévé tévo
rendszerek viselkedéses és MRI vizsgalata azt kivanja feltarni, hogy milyen reprezentaciok, milyen
lehetséges feldolgozasi mechanimusok hova lokalizalhatoak az agyban. A vizsgalt elemi reprezentaciok
témaja magaba foglalja tobbek kozt a parossag reprezentaciot, a proceduralis rendszerek szerepét numerikus
feladatokban, a kiilonboz6 jelolésmodok komputacios kovetelményeinek kérdését, és az analdog mennyiség
rendszer téri jellegét.

Basic numerical representations (Krajcsi Attila) Studying the systems underlying numerical tasks
with behavioral and MRI methods can reveal the properties of these representations, the nature of processing
and the localisations of these systems in the brain. The topics of basic numerical systems among others
include the parity of mbers, the role of procedural systems in numerical tasks, the computational demand of
the different notational systems and the spatial property of the analogue magnitude system.
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o Fejlodesi diszkalkulia (Krajcsi Attila) A fejlodési diszkalkulia viselkedéses és MRI vizsgalata soran
arra vagyunk kivancsiak, hogy milyen lehetséges altipusai 1éteznek a szamolasi zavaroknak, mely elemi
képességek sériiltek, illetve milyen anatémiai és funkcionalis kiilonbségek talalhatdak a diszkaluliaval élék
és a kontroll személyek kozt. A vizsgalatok gyakorlati aspektusa diagnsztikus tesztek validalasa és
standardizalasa.

Developmental dyscalculia (Krajcsi Attila) Investigating the developmental dyscalculia with
behavioral and MRI methods can reveal the possible types of numerical disabilities, the basic
representations that are impaired, and the anatomical and functional differences of the brains of
develeopmental dyscalculic and controll subjects. The practical aspect of these studies are the validation and
standardization of diagnostic tests.

. A kutya, mint az autizmus tarsas-kognitiv sajdtossagainak modellje (Topdl Jozsef) Az autizmus
spektrum zavar (ASD) a klinikai fejlddéskutatasok fokuszaban allo neuralis rendellenesség. A legfébb
tiinetel ugyan ismertek (a harmas felosztas szerint: kommunikéacios nehézség; a szocialis interakcidk zavara;
repetitiv mozgasok), am a korkép etiologidja a mai napig nem tisztazott. Maga az ASD human jelenség, de
hasonld szimptomak mas fajoknal is eléfordulnak. Az Osszehasonlitdo vizsgalatokat eddig a ragcsalo
modellek domindltdk 4m ezek nem igazan alkalmasak arra, hogy kozelebb vigyenek benniinket az autizmus
tarsas-kognitiv sajatossagainak megértéséhez. A kozelmult vizsgalatai alapjan felvethetd, hogy a kutya
egyediilalléan alkalmas lehet erre, hiszen pl. a bull terriereknél megfigyelhetd az ASD-hez szdmos elemében
hasonld fenotipus (pl. kommunikacidos nehézségek, tanulasi problémdk, repetitiv mozgasok, oniranyult
agresszi0). Jelen kutatds célja az ASD tarsas-kognitiv miikddésre gyakorolt hatdsanak jobb megértése, a
kutya vizsgalatan keresztiil, és az ASD-vel funkciondlisan analog tiinetek lehetséges epigenetikai hatterének
feltarasa kutyaban. A vizsgalati modszer 1ényege kérddives €s viselkedéses tesztekkel a specifikus tiineteket
mutato6 alanyok és kontroll egyedek kivalasztasa, majd tesztelése €s az oxitocin és/vagy a dopamin rendszert
érintd egyes kandidans gének metildcidos mintazatanak €és a promoter régiok SNP-inek vizsgalata.

o The dog as a model for the social-cognitive deficits in autism spectrum disorders (Jozsef Topal)
Autism spectrum disorders (ASDs) are characterized by a triad of core behavioral features: (1) repetitive,
stereotyped behaviors, (2) impaired communication skills, and (3) impaired reciprocal social interactions.
While the aetiology of these disorders remains unclear, it appears that both (epi)genetic and environmental
factors are involved. The need for animal models paralleling both the behavioral and molecular features of
ASD is paramount to better understand the biological root, evolutionary analogues and environmental
correlates of autism. Domestic dogs display both ASD-relevant repetitive/stereotypic behaviors (e.g. tail
chasing) and demonstrate a complex level of behavioral similarity to humans in their socio-cognitive
behavior (e.g. attachment to owner, responsiveness to human communicative gestures).

In this proposal our central objectives are (1) to develop a diagnostic battery for dogs and investigate if there
is a relationship between the dogs’ stereotypic behaviors, their communicative skills, social behavior and
socio-cognitive performance; (2) as well as to study whether the behavioral indicators of autism-like
symptoms in dogs are associated with polymorphisms in the oxytocin receptor gene and epigenetic changes
(i.e. methylation) in gene activity. Our study will hopefully provide a new model system that can help in
understanding the aetiology and regulatory mechanisms of the social-cognitive characteristics of autistic
behavior.
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o Az implicit tanulds neurokognitiv hdttere (Németh Dezsé) Kutatocsoportom kognitiv
idegtudomanyi és neuropszichologiai modszerekkel vizsgalja az implicit készségtanulast. A kutatds azokra a
faktorokra fokuszal (pl. életkor, alvas), amik meghatarozzak ezt a tanulasi és emlékezeti folyamatot. Olyan
pszichiatriai és neurologiai korképeknél is vizsgaljuk ezeket a folyamatokat, mint az autizmus, depresszio,
Huntingon-kor, Alzheimer-koér, SCA, Parkinson-kor, epilepszia. A reakcididé vizsgalatokon kiviil agyi
stimulacidés, EEG, eye-tracking ¢s fMRI kutatdsokat is végziink. Ezek a kutatdsok nemcsak az implicit
kognicid jobb megértését segitik eld, de azt is, hogyan tudjuk a készségeket fejleszteni valamint
megvaltoztatni az automatikus, szokas jellegii viselkedéseinket. Lasd: www.memory-and-language.com

. Neurocognition of implicit learning (Németh Dezsé ) The main focus of research in Nemeth

Lab is the cognitive neuroscience and the neuropsychology behind implicit skill learning. We explore the
entire process of implicit skill learning from memory formation to consolidation, and investigate how this
process is affected by age, sleep, and various disorders such as autism, SLI, dyslexia, Huntington’s disease,
Mild Cognitive Impairment, and Spinocerebellar Ataxia. These studies could lead us not only to a deeper
understanding of this fundamental learning mechanism but also to discover how humans rewire their skills
and boost habit change in general. See www.memory-and-language.com

o Implicit tanulds és fejlodése (Németh Dezsé) Az implicit tanulas olyan nem tudatos tanulas,
mely alapjat képezi a gyors, automatikus motoros és kognitiv készségeink elsajatitasanak. A kutatas célja,
hogy a Kkisérleti pszichologia modszerei segitségével feltérképezzik az implicit tanulas folyamatait,
fejlodését €s fejlesztésének lehetdségeit.

Implicit learning and its development (Dezsé Németh) Implicit learning is responsible for acquiring
our fast, automatic, non-conscious motor and cognitive skills. The aim of the research is to map the
background processes and development of implicit learning.

Stadler, M. A., & Frensch, P. (Eds.). (1998). Handbook of Implicit Learning/. Thousand Oaks, CA: Sage.

o Kognitiv infokommunikdacié szerepe a jové internet tervezésében (Baranyi Péter)
Napjainkban  parhuzamosan lehetiink tanui az infokommunikaciés 4gazatban tapasztalhato
konvergenciafolyamatnak (melynek eredményeképpen egyazon eszkozt hasznalhatjuk kommunikaciora és
digitalis tartalmak létrehozasara / fogyasztasara), illetve a kognitiv tudomanyoknak a mindennapi
technologiak iranyaba torténd Kkiterjedésének (melynek eredményeképpen egyre inkabb természetesnek
hatnak a ,,kognitiv robotika” vagy ,.kognitiv informatika” kifejezések). A kognitiv infokommunikacié azzal
a kérdéssel foglalkozik, hogyan tehetjiik lehetévé, hogy a felhasznalok kognitiv képességeik teljes
spektrumat felhasznalhassak mesterséges kognitiv képességekkel valdo rugalmas és kontextus-fiiggd
egyiittmiikodésre.

Ebben a kutatasban a jelolt feladata, hogy az informacios és kommunikacids technologiak, illetve a kognitiv
tudomanyok elméleti eredményeinek szintézisszerii 6sszefogasaval, a Virtualis kollaboracios aréna (VirCA)
platformmal tortén6é empirikus kutatasi lehetdségeket kihasznalva atfogod elméletet fogalmazzon meg a
kognitiv infokommunikacio egy-egy alapveté kérdésének megvalaszolasara. A kutatas validalasa gyakorlati
megvalositas tjan torténhet, melyben a felhasznald pl. okostelefon segitségével kommunikalhat a VirCA
rendszer altal biztositott mesterséges kognitiv funkciokkal.

The role of cognitive infocommunications in the design of the future internet (Péter Baranyi) The
convergence process within the infocommunication sector (resulting in users being able to communicate and
create/consume content using the same devices), and the rapid expansion of the cognitive sciences to
everyday technologies (resulting in the emergence of “cognitive robotics”, “cognitive informatics” and other
similar research directions) are widely recognized tendencies of our day. Cognitive infocommunications
focuses on the question of how it can be possible to allow users to make use of the full spectrum of their
cognitive capabilities in flexible and context-dependent collaboration with artificial cognitive capabilities.
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The task of the PhD student within this topic is to create a synthesis of information and communication

(ICT) technologies and research results in the cognitive sciences, and to find answers to any of the fund
amental questions of cognitive infocommunications through empirical studies in the Virtual

Collaboration Arena (VirCA) platform. Validation of research results can be achieved through practical

implementations, e.g. in which the user could communicate with the artificial cognitive capabilities of the

VirCA system using a smartphone.
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o Emberi kiilonbozdségek az ember-szamitogép interakcioban (Hercegfi Kdaroly) Az ember-
szamitogép interakcio (Human-Computer Interaction, HCI) az ergonémia olyan része, ahol az ember-gép
interakcio legfontosabb emberi jellemzdi a kognitiv pszichologiai jellemzoék. gy a HCI a kognitiv
ergondmia, és egyben a kognitiv pszichologia és kognitiv tudomany kozos része.

Mig az ergondémia a kezdeti idszakaiban az ,atlagfelhasznalo” jellemzOire fokuszalt, az utdbbi
évtizedekben mar a felhasznal6di kiilonbségekre keriilt a fokusz. De mig a miiszaki tervezok szamara ez
példaul a testméretek, mint emberi jellemzok esetében természetes (a suszter nem az emberi 1ab atlagos
méreteire tervez atlagos méretii cip6t), addig a kognitiv pszichologiai tulajdonsagok esetében, az emberi
informaciofeldolgozasban fellelhetdé kiilonbségek szintjén nem az. A kognitiv pszichologiai ¢és
személyiségpszichologiai ismeretek és a mérnoki felhasznalas kozott egy sor alkalmazott tudomanyi 1épés
hianyzik még. A kutatasi feladat a kognitiv pszicholdgiai és személyiségpszichologiai jellemzok és a
megvalosuld ember-szamitogép interakcid kozti egyes Osszefliggések feltarasa abbol a célbdl, hogy azok a
késébbickben a felhasznaldi feliilet konkrét jellemzdinek (jellemzé-alternativainak) tervezési iranyelvei
valhassanak.

Human differences in Human-Computer Interaction (Kdroly Hercegfi) Human-Computer
Interaction (HCI) is a part of ergonomics, where the most important human characteristics of the human-
machine interaction are cognitive psychological characteristics. Therefore, HCI is the common part of
cognitive ergonomics and cognitive psychology and cognitive science as well.

While ergonomics, in its first ages, focused on the characteristics of the “average” user, in the last decades,
the individual differences of users were placed into the focus. However, while this issue comes natural to
engineers and designers in case of anthropometric dimensions as human characteristics (a cobbler does not
design general-size shoes fitting them to the average dimensions of human feet), in the case of cognitive
psychological characteristics, in the level of the differences of the human information processing it does not.
There is a gap of applied science steps between the knowledge of cognitive and personality psychology and
the engineering and design application. The goal of research is exploring relationships of the cognitive and
personality characteristics and the realization of the human-computer interactions; and these relationships
can become design guidelines of (alternatives of) particular characteristics of user interface in future.

Caroll, J.M. (ed.) (2003): HCI Models, Theories, and Frameworks. Toward a Multidisciplinary Science.
ISBN: 1-55860-808-7. Morgan Kaufmann — Elsevier.

Sharp, H., Rogers, Y., Preece, J. (2007): Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction. 2nd
edition. ISBN: 978-0470018668. John Wiley & Sons.
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Stanton, N., Salmon, P., Walker, G., Baber, C., Jenkins, D. (2005): Human Factors Methods: A Practical
Guide for Engineering and Design. ISBN-13: 978-0754646617. Ashgate.

. Pszichofiziologiai mddszerek az ember-szamitégép interakcio vizsgalataban (Hercegfi
Karoly) Az ember-szamitogép interakcié kutatdsan belill a hasznalhatosagi vizsgalatok empirikus
kisérletekre épiilo valtozatai objektivitasra torekednek. Ezt, és a mélyebb Osszefliggések feltarasat segithetik
eld pszichofiziologiai modszerek, elsGsorban a szellemi erdfeszités, masodsorban egyes érzelemmel
kapcsolatos allapotvaltozasok azonositasaval.

A szivritmus-variabilitas, a pupillaméret, a szemmozgasok, a bor-vezetoképesség és esetleg a kivaltott agyi

potencialok, tovabbi egyes pszichofiziologiai csatornak bevonasa az ember-szamitogép interakcio

vizsgalataba a korabban alkalmazottaknal tobb lehetséget rejt mind elméleti, mind gyakorlati szempontbol.
Psychophysiology-based methods in Human-Computer Interaction (Kdroly Hercegfi) The

empirical usability evaluation techniques of the Human-Computer Interaction (HCI) research area aim at

objectivity. The psychophysiology-based methods can support this and exploration of deep relationships via

identifying changes in (1) mental effort and (2) emotional statuses.

Involving heart rate variability, pupil dilatation, eye movements, skin conductance, and, maybe, event

related potentials of the brain, and possible further psychophysiological channels into studies of HCI can

provide more results than earlier applications did, both from theoretical and practical aspects.

Andreassi, J. L. (2000): Psychophysiology Human Behavior and Psychological Response. 4th ed. Mahwah:

Lawrence Erlbaum Associates.

Caroll, J.M. (ed.) (2003): HCI Models, Theories, and Frameworks. Toward a Multidisciplinary Science.

ISBN: 1-55860-808—7. Morgan Kaufmann — Elsevier.

Izso, L. (2001): Developing Evaluation Methodologies for Human-computer Interaction. Delft University

Press. Delft, The Netherlands.

. Az ember-gép kapcsolat szemmozgds-koveté méréseken alapuloé bioinspirdlt modellezése (Szirdnyi
Tamas & Vidnydanszky Zoltan). Egy kép megfigyelése kozben a szemmozgasok mintazatat, a fixacios
pontok szamat, elhelyezkedését, valtasuk gyakorisagat meghatarozzak a szembetlind képi jellemzok,
ugymint a kép strukturaja, megjelenitett objektum kategoriak, valamint a szemlélo egyéni jellemz6i is. Mig
napjainkban egyes kisérletek arra vonatkoznak, hogy a latas folyamatainak emberi jellemzG6ir6l tobb
informaciot tudjunk meg, masok a kép specifikus elemzését célozzak meg az emberi reakciok és figyelmi
komponensek struktaraja alapjan. A mért emberi szemmozgas mintazat és a kép statisztikai jellemzo6i
felhasznalhatok egy human szemmozgas-koveté modell 1étrehozasara, amely magaba foglalja a latas egyes
folyamatait, valamint az egyéb emberi tényezdket is. EQy ilyen kép alapt jellemzés kozvetleniil
felhasznalhato az ember-gép interfészek neurobiologiai alapu tervezésében, ezen késziilékek (pl. orvosi
diagnozis, replilés-szimulatorok) mitkodésének optimalizalasaban.

Bioinspired modelling human-machine interface based on eye-movement measurements (Tamds
Sziranyi & Zoltin Vidnydnszky). During the inspection of an image, the pattern of eye movements (number,
location and shifts of fixation points) is determined by apparent image properties such as image structure,
presented object categories, as well as by individual characteristics of the observer. Nowadays, some
research groups investigate human aspects of visual information processing, while others aim to analyze
specific properties of the image based on human responses and the structure of attentional components. The
measured human eye-movement patterns can be used in developing a human eye-movement model which
incorporates processes of vision and additional human factors as well. Such an image based model could be
directly implemented in the neurobiological design of human-machine interfaces, and the optimisation of
these devices (i.e. medical diagnosis, flight simulators).

Szalai, S., Sziranyi, T. and Vidnyamszky, Z. (2012). Saliency map estimation by constructing graphs of
possible eye-tracking paths. CoginfoCom IEEE 3rd International Conference, 137-142.

Itti, L. and Koch, C. (2000). A saliency-based search mechanism for overt and covert shifts of visual
attention. Vision Research, 40, 1489-1506.
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PSZICHOLINGVISZTIKA (Psycholinguistics)

e Kisérleti pragmatika (Babarczy Anna): Az emberi kommunikacio egyik sajatossaga, hogy sokkal t6bb
vagy esetleg egészen mas informaciot nyeriink ki egy-egy nyelvi megnyilvanulasbol, mint ami sz6 szerint
elhangzik. Ennek a szemantikan tulhalado pragmatikai tudasnak a mibenléte és miikddése tisztazatlan és
nehezen megfoghaté kérdés, amit kisérleti Gton probalunk megkozeliteni. A kutatds arra probal fényt
deriteni, hogy milyen empirikus eszkozokkel lehet megbizhatéan elvalsztani a szemantikai tudast a
pragmatikai tudastol, milyen koriilmények kozott irhatja felill a pragmatika a szemantikat, és mi hatarozza
meg a pragmatikai értelmezés pontos iranyat.

Experimental pragmatics (Anna Babarczy): An interesting feature of human communication is that the
message a hearer gets out of an utterance goes far beyond what was actually said, i.e., the meaning carried
by an utterance is more than just its semantics. The nature and operation of the mind’s ability to recover this
pragmatic meaning is a relatively unexplored territory. Our project uses behavioural experiments to shed
light on the measurable differences between semantic and pragmatic knowledge, to identify the precise
conditions under which pragmatics can override semantics and to find out how a specific pragmatic
interpretation is reached.

Ger6ces, M, A Babarczy & B Suranyi, Pragmatic versus semantic exhaustivity in focus. Lodz Symposium on
New Developments in Linguistic Pragmatics 2012.
Noveck, | & D Sperber (eds), Experimental Pragmatics. Palgrave Macmillan 2004.

o Nyelvi fejlodés és a pragmatikai tudds kialakuldsa (Babarczy Anna): A pragmatikai tudas viszonylag
lassan fejlodik ki a nyelvi fejlédés soran. Kisérleti eredményekbdl tudjuk, hogy o6vodas és kisiskolas
gyerekek mondatértelmezése eltér a felndtt értelmezéstél olyan esetekben, amikor a felnétt értelmezésében a
pragmatika feliilirja a szoszerinti, Szemantikai jelentést. Ez egymastol igen tavolinak tiiné kontextusokban is
megfigyelhetd, mint példaul a skalaris implikaturak, a metaforak vagy az ironia. A kutatas célja ennek a
jelenségnek részletes vizsgalata, az eltérések pontos meghatarozésa, a fejlddés menetének feltérképezése és
az eredmények magyarazo elméleti modellbe illesztése.

The emergence of pragmatic competence (Anna Babarczy): Children’s pragmatic competence develops
relatively slowly. Previous research and experimental results revea that young children’s interpretation of an
utterance tends to deviate from an adult’s interpretation in contexts where pragmatics appears to override
semantic meaning in the adult interpretation. This phenomenon can be observed in a wide variety of contexts
such as scalar implicatures, metaphors and irony. Our project explores this phenomenon further attempting
to provide a precise description of the differences in interpretation, characterise the process of development
over time and compare our results to the predictions of theoretical models.

Noveck, | & D Sperber (eds), Experimental Pragmatics. Palgrave Macmillan, 2004.
Ashley Fidler & Anna Babarczy, Expanding Locative Case Marking beyond Spatial Contexts in Child
Hungarian. Proceedings of the Boston University Conference on Language Development, 2008.

. Tipikus és atipikus nyelvi fejlodés (Csépe Valéria) A nyelv olyan alrendszerek halozataként is
meghatarozhato, amelyek feladata tetszéleges jele és szabalyvezérelt szerkezeteinek dsszehangolt mitkodése
soran torténd feldolgozasa. A receptiv és expressziv funkciok egyarant szolgaljak az irast, olvasast, a nyelv
hallasi feldolgozasat és a beszédet. Vizsgalataink kdzéppontjaban a beszElt és irott nyelv tipikus és atipikus
(elsésorban a korasziilottséggel 6sszefliggd zavarok tekintetében) fejlodést jellemzd észlelési és szabaly-
alapu feldolgozas viselkedéses és elektrofiziologiai modszerekkel végzett kutatasa all.

Typical and atypical language development (Valéria Csépe) Language can be defined as a network
of subsystems responsible for processing arbitrary signals and rule-governed structures in concerted action
serving both receptively and expressively through reading, listening, writing, and speaking. Our studies
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focus on the typical and atypical (related to deviations in children born preterm) development of perceptual
and rule-based processes of spoken and written language and apply behavioral and electrophysiological
methods.

Clowry G.J. (2014) Seeking clues in brain development to explain the extraordinary evolution of language
in humans. Language Sciences, 46, 220-231.

Grube M., Cooper F.E., Kumar S., Kelly T., Griffiths T.D. (2014) Exploring the role of auditory analysis in
atypical compared to typical language development. Hearing Research, 308 (2014) 129-140.

Soo Hyun Kwon, Scheinost D., Lacadie C., Sze G., Schneider K.C., Feng Dai, Constable R.T., Ment, L.R.
(2015) Adaptive mechanisms of developing brain: Cerebral lateralization in the prematurely-born.
Neurolmage, 108, 144-150.

o Jelnyelvi kétnyelviiség (Csépe Valéria) A jelnyelvil kétnyelviiek jellegzetes készsége a jelnyelv és
beszélt nyelv folyékony hasznalata, amely egyben a kétnyelviiségnek kiilonleges formdja, mivel a nyelvi
feldolgozas a megértés és produkcid esetében is eltérd szenzomotoros rendszerekre tamaszkodik. Ett6l
lényegesen eltér a beszElt nyelvi kétnyelviiség a feldolgozasi folyamatok tekintetében, hiszen a két nyelv
verseng az artikuldcioban a beszélt nyelv percepcidja pedig ugyanazon, eltérd akusztikus jellemzok
feldolgozasara differenciadlodott akusztikus rendszerre tdmaszkodik. Az uni- €s bimodalis kétnyelviiség
eltérésének vizsgdlataval mélyrehatdéan vizsgélhatdo az agyi szervezOdés. Tervezett U vizsgélataink a
jelnyelvii kétnyelviieknél az olvasast és az olvasas fejlddésének komplex kutatasara iranyulnak.

Bimodal bilingualism (Valéria Csépe) Bimodal bilinguals are fluent in a signed and a spoken
language and with this they exhibit a unique form of bilingualism because the two languages used supposed
to be supported by distinct sensory-motor systems both for comprehension and production. In contrast, in
bilinguals of two spoken languages there is a competition for articulation and speech of these two languages
are perceived by the auditory system trained for processing different acoustic signals. Differences between
unimodal and bimodal bilinguals have profound implications for how the brain might be organized. Our new
studies planned will focus on the complex investigation of reading and reading acquisition.

Qiang Li, Shuang Xia, Fei Zhao, Ji Qi (2014) Functional changes in people with different hearing status and
experiences of using Chinese sign language: An fMRI study. Journal of Communication Disorders, 50, 51—
60.

Werker J. (2012) Perceptual Foundations of Bilingual Acquisition in Infancy. Annals of the New York
Academy of Sciences: The Year in Cognitive Neuroscience, 1251, 50-61.

Petitto LA, Kovelman I. (2003) The bilingual paradox: how signing-speaking bilingual children help us
resolve it and teach us about the brain’s mechanisms underlying all language acquisition. Learning
Language. 8, 5-18.

o Végrehajto funkciok szerepe a teriilet-specifikus (kétnyelviiség, olvasds) funkciokban (Csépe
Valéria) A végrehajtd funkciok kifejezés altalaban azokra a magasabb kognitiv funkciokra utal amelyek
szerepet jatszanak a feladattervezésben és —irdnyitasban beleértve a feladatinditast, —végrehatast, —gatlast és
monitorozast, valamint a fenntartott figyelmet, munkaemlékezetet, célvezérelt viselkedést. Az idegtudomany
ma ismert adatai szerint a nyelvi feldolgozdshoz rendelt végrehajté funkciok, hasonléan mds kognitiv
funkciokhoz (figyelem, percepcid, mentélis aritmetika), az agy frontalis, parietalis és kéregalatti teriileteinek
ugyanazon halozatdhoz tartoznak. Ugyanakkor arra is szdmos adat utal, hogy a résztvevd agyi teriiletek
aktualis részvétele erésen fligg a feladattol. Tervezett 0j vizsgalataink a végrehajtdé funkciok kutatdsara
iranyul kétnyelviieknél, valamint olvasés soran
Role of executive functions in domain-specific (bilingualism, reading) functions (Valéria Csépe)

The term ‘executive functions’ refers in general to high-level cognitive processes responsible for planning
and directing activities, including task initiation and performance, sustained attention, monitoring,
inhibition, working memory, and goal-directed behavior. According to the recent neuroscientific data the
executive functions recruited in language processing may be similar to other cognitive functions (attention,
perception, mental arithmetics, etc.) supported by the same network of frontal, parietal and subcortical brain
areas. However, the actual load on the participating brain areas highly depends on the task. Our new studies
aim at investigating the role of executive functions in bilingualism and reading.
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Calvo A., Byalistok E. (2014) Independent effects of bilingualism and socioeconomic status on language
ability and executive functioning. Cognition, 130, 3: 178-188.

Fernandez M., Tartar J.L., Padron D., J. Acosta, J. (2013)Neurophysiological marker of inhibition
distinguishes language groups on a non-linguistic executive function test, Brain and Cognition, 83 (2013)
330-336.

Martinussen R., Mackenzie G. (2015) Reading comprehension in adolescents with ADHD: Exploring the
poor comprehender profile and individual differences in vocabulary and executive functions, Research in
Developmental Disabilities, 38, 329-337.

o A nyelvi fejlédés zavarai (Lukdcs Agnes) Az anyanyelv elsajatitisanak jellegzetes menetét tobbfajta
zavar érheti. Kutatasaink arra az eredetét és megjelenését is tekintve heterogén zavarra &sszpontositanak,
amelyben elsddlegesen a nyelvi képességek érintettek. Az elsddleges nyelvfejlodési zavarral kapcsolatban
szamos dolog tisztazatlan: Mi az, ami a nyelven beliil leginkabb sériil? Hasonl6 nyelvi funkcidk sériilnek-e
kiilonb6zd nyelvfejlddeési zavarokban? Mennyiben fligg 0ssze a nyelvi sériilés mas megismerdfunkciok
sériilésével? Milyen alapvet6 tanuldsi mechanizmusok deficitje vezet a nyelvi sériiléshez?

Developmental disorders of language (Agnes Lukdcs). The typical course of language acquisition can
be disrupted in several ways. Our research focusses on a phenotipically and etiologically heterogenous
disorder, in which the primary deficit is in linguistic abilities. The open in research on primary language
disorder are the following: What are vulnerable areas of language in Hungarian? Is language impairment
similar across different developmental disorders of language? How is the impairment of language functions
related to impairment of other cognitive functions? What are the basic learning mechanisms that are
impaired in language disorder?

Lukacs, Agnes, Leonard, Laurence B., Kas, B. and Csaba P1¢h (2009) The Use of Tense and Agreement by
Hungarian-Speaking Children with Language Impairment. Journal of Speech, Language and Hearing
Research. 52/1, 1-22.

Pléh, Cs., Kas, B., Lukacs, A. (2007) A nyelvi fejlodés zavarai. In. Kallai, J., Bende, 1., Karadi, K.,
Racsmany, M. (Szerk.) Bevezetés a neuropszichologidba. Medicina Kiado, Budapest.

e Mondatfeldolgozds, végrehajtéfunkciok és emlékezet. (Lukdcs Agnes) A nyelv feldolgozasa soran
szamos nemnyelvi képességet mozgdsitunk, de ezeknek a képességeknek a nyelvtani feldolgozasban
betoltott specifikus szerepe tavolrdl sem tisztazott. A kutatds sordn azt vizsgaljuk meg, hogy az emlékezeti
¢s gatlasi képességek egyéni kiilonbségei hogyan kapcsolodnak a nyelvfeldogozas egyéni kiilonbségeihez
olyan nyelvi helyzetekben, amelyek kétértelmiiségek feloldasat (pl. hominimakat tartalmazo, vagy kerti
Osvény mondatok) vagy tavoli elemek Gsszekapcsolasat (pl. egyeztetés, vagy anaforaértelmezés) kivanjak
meg.

Sentence processing, executive function and memory. (Agnes Lukdcs) Language comprehension
recruits numerous nonlinguistic abilities, but the specific role of these abilities in grammatical and semantic
processing is not fully clear yet. We aim to examine how individual differences in memory and inhibition are
related to individual differences in linguistic situations that require ambiguity resolution (e.g. in sentences
containing homonyms, or in garden path sentences) or the mapping of distant elements (e.g. agreement or
anaphor resolution).

Novick, J.M., Trueswell, J.C., and Thompson-Schill, S.L. (2005). Cognitive control and parsing: Re-
examining the role of Broca's area in sentence comprehension. Journal of Cognitive, Affective, and
Behavioral Neuroscience, 5(3), 263-281.

PIéh, Cs. (1998) A mondatmegértés a magyar nyelvben. Budapest: Osiris.

o Nyelvi megértés és emlékezeti folyamatok (Németh Dezsé)A kutatas célja, hogy a modern
emlékezetkutatas és a pszicholingvisztika eszkoztara segitségével feltérképezze a nyelvi megértés
(morfologia, nyelvtan, mondatmegértés) egyéni kiilonbségeinek hatterében allo emlékezeti (munkamemoria,
implicit/proceduralis) rendszereket.

Language comprehension and memory (Dezsé Németh) The goal of the empirical research is to
identify the underlying memory processes of individual differences in language comprehension. We focus on
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how the components of working memory and implicit/procedural learning take effect on language
morphology, mental grammar, sentence and discourse comprehension.
Németh D.(2006): A nyelvi folyamatok és az emlékezeti rendszerek kapcsolata. Akadémiai Kiado, Budapest

e Nyelvtechnologia, szamitégépes nyelvészet, szemantika (Kornai Andrds): Szamitogépes nyelvészet, a
természetes nyelvfeldolgozas matematikai vonatkozasai, beszédfelismerés, optikai karakterfelismerés,
informacié-kinyerés, informacio-visszakeresés, szemantika.

Language technology, computatioonal linguistics, semantics (4ndrds Kornai): Computational
linguistics, mathematical aspects of natural language processing, speech recognition, optical character
recognition, information retrieval, semantics.
Kornai, A. (2007) Mathematical Linguistics. Springer Verlag. Kornai A. 2010 The algebra of lexical
semantics In C. Ebert, G. Jager, J. Michaelis (eds) Proc. 11th Mathematics of Language workshop (MOL11)
Springer LNCS 6149 2010 174-199
Kornai, A. (2011) Probabilistic grammars and languages. Journal of Logic, Language, and Information 20
317-328
Kornai A. (2012) Eliminating ditransitives In Ph. de Groote, M-J Nederhof (eds) Revised and Selected
Papers from the 15th and 16th Formal Grammar Conferences Springer LNCS 7395 243-261

. A korai nyelvfejlodés neuro-kognitiv elorejelzoi (Winkler Istvan) A jol miikodo csaladokban
felnovekvo egészséges csecsemOk megtanulnak beszélni. A nyelvi fejlédés iiteme azonban nagy egyének
kozotti valtozatossagot mutat. Be tudjuk-e josolni a nyelvi fejlddés menetét és mindségét preverbalis kora
csecsemOkon €s édesanyjukon végzett vizsgalatok segitségével?

A nyelvi fejlodést 6roklott genetikai tényezoktdl a szocio-6kondmiai statuszig nagyszamu valtozé
befolyasolja. Mi egy koztes megkozelitést valasztunk: csecsemdk agyi elektromos tevékenységét vizsgaljuk,
kiegészitve viselkedéses mérésekkel, valamint orvosi és szocio-Okondmiai adatokkal. Az agytevékenység
mérése harom lényeges elonyt nyujt a viselkedéses mérésekkel szemben: a) a vizsgalat valtozatlan formdban
tobbszor megismételhetd, fliggetleniil a csecsemd valtozo viselkedési repertoarjatol (ezaltal jol jellemzi a
neuro-kognitiv fejlédést), b) attekintést nyajt a beszédfeldolgozas egészérdl (nemcsak a csecsemo
reakcidjarol egy adott helyzetre), €s c) lehetdveé teszi az eredmények idegtudomanyi értelmezését. A
lehetdséget azok az 11j, eddig tobbnyire felndtt adatokon alkalmazott modszerek teremtik meg, melyeket a
folytonos beszédre adott agyi valaszok feldolgozasara fejlesztettek ki.

Kovetéses modszerrel rogzitjiik a csecsemok beszédre adott valaszait a sziiletéstol 18 honapos korig. Ezzel
parhuzamosan felmérjiik az anya beszédjellemzéit és a kozos figyelmi helyzetben mutatott anya-gyerek
interakciokat. Két hipotézist is megvizsgalunk az anyai dajkanyelv-hasznalat hatasarol a nyelvi fejlodésre:
vajon, a dajkanyelv a fonématanulasban vagy az osztenziv kommunikéacidban nyujt segitséget? Végiil, le
kivanjuk irni a beszédfeldolgozast végzd agyi funkciondlis haldézatok érését.

Neurocognitive predictors of early language development (Istvan Winkler) Healthy human infants
brought up in a functional family learn to understand and produce speech. However, the developmental
trajectory of language acquisition shows considerable variance. Can we predict the timing and quality of
language acquisition from measures taken from preverbal infants and their mothers?

From genetic inheritance to socioeconomic status a large number of variables affect language acquisition.
We take an intermediate-level approach by measuring infants’ electric brain responses to speech stimuli at
critical time points together with behavioral measures, medical and socioeconomic data. Brain measures
have three important advantages over behavioral responses alone: they a) can be repeatedly assessed for the
same stimuli irrespective of the infant’s developing behavioral capabilities (allowing characterization of
neurocognitive development), b) provide an overview of how infants process speech (not only of the infants’
reaction to a given situation), and c) promote neuroscientific interpretation of the results. Recent
developments in analyzing the brain’s response to continuous speech (some only tested in adults) offer an
opportunity for this.
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Infants will be followed from birth to 18 months, measuring their response to speech. In parallel, the
mother’s speech and mother-infant interactions requiring joint attention will also be assessed. Additionally,
two hypotheses regarding the effects of the efficiency and use of infant directed speech on language
acquisition will be tested: whether infant-directed speech helps phoneme acquisition and/or semantic
learning through ostensive cues. Finally, the maturation of functional brain networks involved in processing
speech will be followed.

Kuhl, P., & Rivera-Gaxiola, M. (2008). Neural substrates of language acquisition. Annual Review of
Neuroscience, 31, 511-534.

Morales, M., Mundy, P., Delgado, C. E. F, Yale, M., Messinger, D., Neal, R., et al. (2000). Responding to
joint attention across the 6- through 24-month age period and early language acquisition. Journal of Applied
Developmental Psychology, 21, 283-298.

Thiessen, E. D., Hill, E., A.,& Saffran, J. R. (2005). Infant-directed speech facilitates word segmentation.
Infancy, 7(1), 53-71.

Kooijman,V., Hagoort, P., & Cutler, A. (2005). Electrophysiological evidence for prelinguistic infants' word
recognition in continuous speech. Cognitive Brain Research, 24, 109-116.
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KOGNITIiV IDEGTUDOMANY (Cognitive Neuroscience)

J A cselekvés hatdsa az észlelésre (Horvdth Janos) A projekt célja, hogy a kornyezettel vald aktiv
interakci6 szenzoros feldolgozasra gyakorolt hatasat vizsgalja. A projekt fokuszaban a hallasi szenzoros
feldolgozas cselekvéssel 0sszefliggd elnyomasa all. Megfelel6en kialakitott, 01j kisérleti elrendezésekben
elvezetett eseményhez kotott potencialok vizsgalata révén vizsgaljuk a hallasi elnyomas mechanizmusat.

o Action-induced changes in perception (Janos Horvdth) The goal of the project is to further our
understanding of sensory processing changes caused by active interactions with the stimulus environment.
The project focuses on the action-related attenuation of auditory processing. By analyzing event-related
potentials (ERPS) elicited in recently developed experimental paradigms the sensory changes triggered by
voluntary action are investigated.

Horvath, J., Maess, B., Baess, P., Toth, A. (2012) Action-sound coincidences suppress evoked responses of
the human auditory cortex in EEG and MEG. Journal of Cognitive Neuroscience, 24 (9), 1919-1931.
doi:10.1162/jocn_a_00215

Horvath, J. (2015) Action-related auditory ERP attenuation: Paradigms and hypotheses. Brain Research
1626, 54-65. doi: 10.1016/j.brainres.2015.03.038

o Asszociativ tanuldsi folyamatok neuropszichidtriai betegségekben (Kéri Szabolcs) A kutatas
célja az elemi inger-valasz és inger-inger asszociaciok visszajelzésen és explicit informaciokon alapuld
tanulasanak vizsgalata, illetve a kialakitott kontingencia és kontextus valtasnak képessége. Ezeket a
folyamatokat sajat fejlesztésii, egyszerti szamitogépes animaciok segitségével vizsgaljuk neuropszichiatriai
betegségekben (szkizofrénia, Parkinson-kor, enyhe kognitiv zavar, poszttraumas stressz zavar). Kérdésiink,
hogy a kontingencia és a kontextus elsajatitasa és valtasa hogyan fligg az egyes zavarokban észlelheté agyi
strukturalis eltérésektél (MRI-volumetria) és neurokémiai/genetikai valtozasoktol, azokat a kezelés hogyan
befolyasolja. Kivancsiak vagyunk arra, hogy az elemi asszociativ tanulas eltérései jelezhetik-e a betegséggel
kapcsolatos sériilékenységet, illetve hogyan hasznosithatoak a terapia sikerességének kovetésében. A
klinikai alkalmazas mellett valaszokat keresiink a versengé kognitiv pszichologiai modellek érvényességére
is, amennyiben a koros allapotok felél kozelitve az alapkutatas tekintetében is hasznos ismereteket
nyerhetiink.

Associative learning in neuropsychiatric disorders (Szabolcs Kéri) The purpose of this series of
studies is to examine stimulus-response and stimulus-stimulus associative learning guided by feedback and
explicit information and the reversal of cue and context contingencies in neuropsychiatric disorders
(schizophrenia, Parkinson’s disease, amnestic mild cognitive impairment, posttraumatic stress disorder). We
use in-house developed computer-based tests and animations to evaluate these functions and build models
explaining the relationship among behavioral alterations, structural brain dysfunctions (MRI volumetric
analysis), and neurochemical/genetic markers. We ask how these models describe the effects of medications
and premorbid disease vulnerability. Beyond the clinical implications, we intend to apply information
obtained from pathological conditions for probing the validity of competing cognitive psychological
theories.

Kéri S, Moustafa AA, Myers CE, Benedek G, Gluck MA. {alpha}-Synuclein gene duplication impairs
reward learning. Proc Natl Acad Sci USA 2010;107(36):15992-4.

Nagy H, Levy-Gigi E, Somlai Z, Takats A, Bereczki D, Kéri S. The effect of dopamine agonists on adaptive
and aberrant salience in Parkinson's disease. Neuropsychopharmacology 2012;37(4):950-8.

Levy-Gigi E, Kéri S. Falling out of time: enhanced memory for scenes presented at behaviorally irrelevant
points in time in posttraumatic stress disorder (PTSD). PL0oS One 2012;7(7):e42502.

. A percepcio eltérései neuropszichidatriai betegségekben: kapcsolat a molekularis biologiai
mechanizmusokkal (Kéri Szabolcs) Az utobbi évek kutatasainak folytatasaként alapveld perceptualis
eltéréseket kereslink Osszetett fenotipussal rendelkez6é neuropszichiatriai betegségekben, kiilonos tekintettel

16



a szkizofréniara és a kapcsolodd neurodevelopmentalis korformakra. Alapvetd feltevésiink, hogy a
perceptualis fenotipus a betegségek idegrendszeri alapjait megbizhatobban jelzi, mint a heterogén és valtozo
klinikai tiinettan, mas esetben pedig a terapia hatasossaga és mechanizmusa eredményesebben kovetheté a
segitségével. Modszereink kozott szerepel a kontrasztérzékenység, a forma- és mozgaskoherencia, a
perceptualis integracié és a habituacié vizsgalata (P50 kivaltott valasz, autonom reaktivitas). A kutatas soran
keressiik a kapcsolatot latszolag fliggetlen zavarok kozott is (pl. szkizofrénia és fragilis X szindroma), amely
kozelebb vihet a molekularis szint patomechanizmusok megértéséhez és 1j klinikai teszteljarasok
fejlesztéséhez.

Perceptual dysfunctions in neuropsychiatric disorders: a bridge to molecular mechanisms
(Szabolcs Kéri) We have been studying basic perceptual alterations in neuropsychiatric disorders with
complex phenotype with a special reference to schizophrenia and associated neurodevelopmental disorders.
The basic assumption is that perceptual dysfunctions are related to the neuronal mechanisms of these
disorders, and they are more closely associated than the heterogeneous, waxing and waning clinical
symptoms. The amelioration of perceptual dysfunctions may be an objective marker of the success of
therapy. The methods we apply include the assessment of visual contrast sensitivity, perceptual integration,
form and motion coherence threshold, and habituation (P50 event-related response, autonomic arousal). We
have been seeking non-apparent relationships between seemingly distant disorders, such as fragile X
syndrome and schizophrenia. These studies may shed light on the molecular pathomechanism and may
provide novel tools for clinical assessment and follow-up.

Kéri S, Beniczky S, Kelemen O. Suppression of the P50 evoked response and neuregulin 1-induced AKT
phosphorylation in first-episode schizophrenia. Am J Psychiatry 2010;167(4):444-50.

Kéri S, Seres I, Kelemen O, Benedek G. The relationship among neuregulin 1-stimulated phosphorylation of
AKT, psychosis proneness, and habituation of arousal in nonclinical individuals. Schizophr Bull
2011;37(1):141-7.

Kéri S, Benedek G. Why is vision impaired in fragile X premutation carriers? The role of fragile X mental
retardation protein and potential FMR1 mRNA toxicity. Neuroscience 2012;206:183-9.

o Arc és targy reprezentdcio az emberi agyban; komputdcio, elektrofiziologia, pszichofizika es fMRI
(Kovdacs Gyula): Az alak es targyfeldolgozas komputacisan igen nehez feladat. Ugyanakkor a kozponti
idegrendszer gyorsan es eréfeszitések nélkiil képes megoldani ezt. Hogyan es hol reprezentalodnak
agyunkban a targyak? Mennyire specialisak az arcok? Hogyan reprezentalédnak a kiilonboz6 kategoriak?
Ezeket a kérdéseket tanulmanyozzuk a cimben szereplé modszerekkel.

Face and shape representation in the human brain: computation, electrophysiology and fMRI
(Gyula Kovdcs): Shape and face representation is a computationally extremely difficult task. Nevertheless
our central nervous system solves this task effortlessly. How and where does our brain represent shapes? Are
the faces special? How the different categories are represented? Among others we will study these questions
using standard ERP, psychophysical and fMRI.

Kovacs G, Zimmer M, Banko E, Harza I, Antal A, Vidnyanszky Z. (2006) Electrophysiological Correlates of
Visual Adaptation to Faces and Body Parts in Humans. Cereb Cortex. 16: 742-753.

Kovacs G, Cziraki C, Vidnyanszky Z, Schweinberger SR, Greenlee MW. (2008) Position-specific and
position invariant face aftereffects reflect the adaptation of different cortical areas Neuroimage 43:156-164

. Az alvds neurokognitiv vonatkozdsai (Bodizs Robert): Atéma olyan kutatasok korét fedi le, amelyek
célzottan a normal és koros alvas-ébrenlét allapotok kognitiv idegtudomanyi vonatkozasait hivatottak
feltarni. Ezek els6sorban az alvasallapotokat kisérd specifikus kognitiv tevékenységgel és annak idegélettani
vonatkozasaival, valamint az alvas egyéni mintazatainak differencialpszichologiai és kognitiv
neuropszichiatriai jelentdségével kapcsolatosak.

Neurocognitive aspects of sleep (Rébert Bodizs): The research topic includes investigations aimed
to uncover the cognitive neuroscientific aspects normal and pathological sleep-waking states. These are
mainly related to sleep state-specific forms of cognitive activities and their neurobiological basis as well as
to the differential psychological and cognitive neuropsychiatric relevance of individual sleep patterns.
Bodizs R, Kis T, Lazar AS, Havran L, Rig6 P, Clemens Z, Halasz P. Prediction of general mental ability
based on neural oscillation measures of sleep. J Sleep Res 14: 285-292 (2005)
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o Innovativ jelfeldolgozdsi eljardsok az alvdas-EEG elemzésében (Bodizs Robert): Az alvéas-ébrenlét
allapotokkal kapcsolatos cellularis neurofiziologiai és kognitiv idegtudomanyi ismeretek gyarapodasa
nyoman allandéan megujuld igény mutatkozik olyan quantitativ EEG elemzési modszerek Kifejlesztésére,
amelyek az aktualis modellekkel 6sszhangban, azok kérdésfelvetéseinek megfeleléen ragadjak meg az
elektrofiziologiai jelenségek komplexitasat. A téma olyan eljarasok és rutinok kidolgozasat fedi le, amelyek
uj, neurofiziologiailag definialhato és kognitiv relevanciaval bird kérdésfeltevéseknek megfeleléen nyernek
ki informaciot az egyes ébrenlét-alvas allapotokra specifikus EEG mintazatokbol.

Innovative methods of signal analysis of sleep state-specific EEG patterns (Rébert Bodizs): The
cellular neurophysiology and the cognitive neuroscience of sleep-waking states produce rapid accumulations
of scientific knowledge, which urges the renewing need for the development of specific quantitative EEG
analysis methods, suitable to unfold the complexity of electrophysiological phenomena in relation to actual
scientific models. The research topic covers the development of new procedures and routines, suitable to
unravel hitherto hidden, cognitively and neurophysiologically relevant aspects of sleep state-specific EEG
patterns.

Bodizs R*, Kormendi J, Rigd P, Lazar AS : The individual adjustment method of sleep spindle analysis:
Methodological improvements and roots in the fingerprint paradigm. J. Neurosci. Methods 178(1) 205-213
(2009)

o Magasabb-szintii Halldsi és Emlékezeti Folyamatok Ujsziilottekben (Winkler Istvdn). Az elmult
évtizedek kutatasai arra utalnak, hogy csecsemék mar sziiletéskor rendelkeznek a kornyezet rendezett
észleléséhez sziikséges alapvetd szenzoros feldolgozasi képességekkel. Azonban, a viselkedéses vizsgalatok
nehézkes volta miatt, ezen képességekrdl alkotott képiink meglehetdsen toredékes. EQy, az eseményfiiggd
agyi elektromos potencialokra épiildé modszer lehet6vé teszi a hallasi feldolgozas néhany fontos 1épésének
vizsgalatat alvo ujsziilotteken. A PhD téma kidolgozasa soran ezen modszer segitségével olyan kérdéseket
igyeksziink megvalaszolni mint: Képesek-e ujsziilottek kivalasztani, illetve felismerni egyes hangforrasokat
mindennapi Gsszetett hangkornyezetekben; képesek-e hangmintakat kiemelni valtozé hangsorokbol, ilyen
mintakat megtanulni, generalizalni, kategorizalni; hogyan alapozzak meg az ujsziilottek meglévo észlelési
képességei a beszéd- és zene-tanulast, illetve az érés és tanulas milyen médon fejleszti tovabb ezen
képességeket?

Higher-level Auditory and Memory Processes in Newborn Babies (Istvan Winler). Research
conducted during the past decades indicated that newborn babies possess the basic sensory processing
capabilities required for organized perception of the environment. However, due to difficulties of behavioral
studies in neonates, our knowledge regarding these capabilities is far from being complete. A research
method based on event-related brain potentials allows investigating some important steps of auditory
information processing in sleeping neonates. Basing on this method, the Ph.D. research will ask questions,
such as: Can newborn babies select and identify individual sound sources within everyday complex acoustic
environments; can they extract sound patterns from variable sound sequences, learn, generalize, and
categorize such patterns; how do neonate perceptual capabilities support acquiring speech and music and
how does maturation and learning further develop these capabilities?

Winkler, 1., Kushnerenko, E., Horvath, J., Ceponiené, R., Fellman, V., Huotilainen, M., Natinen, R., &
Sussman, E. (2003). Newborn infants can organize the auditory world. Proceedings of the National
Academy of Sciences USA, 100, 1182-1185.

Winkler, 1., Haden, G.P., Ladinig, O., Sziller, 1., & Honing, H. (2009). Newborn infants detect the beat in
music. Proceedings of the National Academy of Sciences USA, 106, 2468-2471.

. A statisztikai tanulds és alvas (Fiser Jozsef) Korabbi munkankban egy valoszinliségi értelmezést
adtunk mind a Gestalt torvények, mind a vizualis alakfelismerés és tanulas jelenségeire. Ebben a munkaban
a statisztikai tanulas es az alvas kapcsolatara szeretnénk Kiterjeszteni a valdsziniliségi szamitason alapuld
értelmezést.

Statistical learning and sleep (Jozsef Fiser) Earlier, we provided a probabilistic framework and a
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statistically based interpretation of empirical Gestalt rules and chunking as well as a tightly coupled
explanation for visual recognition and visual learning. The goal of the present project is to extend this model
to explain the link between statistical learning and sleep.

Orban, G., Fiser, J., Aslin, R.N., & Lengyel, M. (2008). Bayesian learning of visual chunks by human
observers.  /Proceedings of the National Academy of Sciences, 105/, 2745-2750.
Fiser, J., & Aslin, R. N. (2005). Encoding multi-element scenes: Statistical learning of visual feature
hierarchies. /Journal of Experimental Psychology: General, 134/, pp. 521-537
Fiser, J., & Aslin, R.N. (2001). Unsupervised statistical learning of higher-order spatial structures from
visual scenes. Psychological Science, 12: 499-504.

o A vizudlis kéreg valosziniiségi modellezése (Fiser Jozsef) Korabbi munkainkban bemutattuk, hogy
a vizualis kéreg miikodési elve nem kompatibilis az altalanosan elfogadott Hubel-Wiesel féle feedforward
halézatok miikodésével, hanem jobban leirhato valoszintiségi fliggvényekkel vald szamitasi moddal. A jelen
témaban azt vizsgaljuk, hogy ¢él6 allatok vizualis kérgében mért elektrofiziologiai jelek mennyire
magyarazhatdak ebben a valoszintiségi formalizmusban.

o Probablistic modelling of the visual cortex (Jazsef Fiser) Earlier, we provided evidence that the
function of the mammalian visual cortex cannot be explained by Hubel-Wiesel type feed-forward
architectures, but better described by probabilistic computational principles. In the present work, we expand
this framework by testing the neural signals of behaving animals to confirm specific predictions of the
probabilistic framework.

Berkes, P., Orban, G., Lengyel, M., and Fiser, J. (2011). Spontaneous cortical activity reveals hallmarks of
an optimal internal model of the environment. Science 331. pp. 83-87

Fiser J., Berkes, P., Orban G., & Lengyel, M. (2010). Statistically optimal perception and learning: from
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Fiser, J., Chiu, C., & Weliky, M. (2004). Small modulation of ongoing cortical dynamics by sensory input
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Micheloyannis S., Vourkas M., Tsirka, V., Karakonstantaki, E., Kanatsouli K. and Stam C.J. (2009) The
Influence of Ageing on Complex Brain Networks: A Graph Theoretical Analysis Hum Brain Mapp., 30,
200-208, 20009.

Marco-Pallares J, Cucurell D., Cunilleram T., Garcia R. , Andrées-Pueyo A., Miinte T.F., Rodriguez-
Fornells A. (2008) Human oscillatory activity associated to reward processing in a gambling task.
Neuropsychologia, 46, 241-248.

Dror, 1. E., Katona, M., & Mungur, K. (1998). Age differences in decision making: To take a risk or not?
Gerontology, 44, 67-71.

o Agyi funkciondlis konnektivitds vizsgdalata fMRI modszerekkel (Vidnydnszky Zoltin). Napjainkban
a kognitiv idegtudomany egyik legfontosabb kutatdsi iranyava valt az emberi agy funkcionalis
konnektivitadsanak vizsgalata. A funkcionalis MRI modszerek lehetdséget teremtenek arra, hogy nem-
invaziv modon feltérképezziik ¢és jellemezziik ezeket a hdlozatokat. A témaval kapcsolatos kutatdsok
kiterjednek a jobb jel-zaj viszonyt eredményez6 adatgyiijtési modszerek és 01j adatfeldolgozasi eljarasok
kidolgozésara és azok alkalmazésara az agykutatasban, valamint a transzlacids neurobiologiai kutatdsokban
alkalmazhato fMRI biomarkerek fejlesztésére.

Buckner RL, Krienen FM, Yeo BT. (2013) Opportunities and limitations of intrinsic functional connectivity
MRI. Nat Neurosci. 16(7):832-7.

Park HJ, Friston K. (2013) Structural and functional brain networks: from connections to cognition. Science.
342(6158).

o Investigating the brain functional connectivity using fMRI methods (Zoltan Vidnydnszky).
Nowadays, the investigation of functional connectivity of the human brain has become one of the most
prominent research approaches in cognitive neuroscience. Functional MRI provides an opportunity to map
human functional brain networks in an efficient, non-invasive way. The research involves development of
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new data acquisition protocols and data analysis methods, as well as their application in the field of
cognitive neuroscience and in the development of pharmacological biomarkers.

Buckner RL, Krienen FM, Yeo BT. (2013) Opportunities and limitations of intrinsic functional connectivity
MRI. Nat Neurosci. 16(7):832-7.

Park HJ, Friston K. (2013) Structural and functional brain networks: from connections to cognition. Science.
342(6158).

e A vizudlis plaszticitds vizsgdlata amblyopiiban (Banké Eva, Vidnydnszky Zoltdn). A tompalatas
(amblyopia) a latérendszert érintd, az egyik szem csokkent latasaval jellemezheté agyi fejlodési
rendellenesség, melynek hatterében vélhetéen a rendellenesen kialakult neuralis kapcsolatrendszer, ill. a
serkentés/gatlas egyenstlyanak felborulasa all. Az orvosi nézettel szemben napjainkban ismerté valt, hogy a
betegek latasfunkcioi javithatok felnéttkorban is szelektiv vizualis tréningekkel. A betegség hattérében allo
agyi valtozasokrol azonban még mindig keveset tudunk [1,2], s igy nem tudni milyen idegi valtozasok
zajlanak le a tréning alatt. Kutatasaink célja, hogy elektrofiziologiai és fMRI moddszerek segitségével
vizsgaljuk a neuralis valtozasokat, mely segitségével az amblyopia egyénre szabott funkcionalis jellemzése
adhat6. Tréning soran teszteljiik a vizuomotoros visszacsatolassal jar6 interaktiv virtualis realitas kornyezet
a figyelmi folyamatokra Kkifejtett hatasat, ugyanis a figyelmi rendszer nagyobb mértékii bevonasa
hatékonyabb tanulast tenne lehetove.

Visual plasticity in amblyopia (Eva Banké, Zoltin Vidnydnszky). Amblyopia is a neural developmental
disorder affecting the visual acuity of one eye (the amblyopic eye), which might be caused by anomalous
neural connectivity and/or unbalance in neural excitation/inhibition. Recent research has demonstrated that
their vision can be improved even in adulthood, long after the initial sensitive period by means of selective
vision training. However, the exact neural correlates of this disorder are still largely unknown, thus it is yet
to be shown which neural processes are affected by the training. Our research aims at uncovering the neural
backgrounds of amblyopia using human electrophysiology and functional magnetic resonance imaging as
research methods, which would enable to functionally describe the degree of amblyopia in each individual.
Moreover, we will be experimenting with the use of visuomotor feedback during patient-computer
interaction whilst training in a virtual reality environment, as involving the executive motor system at the
same time as engaging areas responsible for visual attention might facilitate learning.

Banké EM, Kortvélyes J, Németh J, Weiss B, Vidnyanszky Z (2012) Amblyopic deficits in the timing and
strength of visual cortical responses to faces. Cortex doi:10.1016/j.cortex.2012.03.021.

Kortvélyes J, Banko EM, Andics A, Rudas G, Németh J, et al. (2012) Visual cortical responses to the input
from the amblyopic eye are suppressed during binocular viewing. Acta Biol Hung 63 Suppl 1. 65-79.
doi:10.1556/ABio0l.63.2012.Suppl.1.7.

e Az aktiv latas agyi folyamatainak vizsgdalata (Weiss Béla). Az cgészséges human latas agyi
folyamatainak vizsgalata hosszl éveken keresztiil domindnsan rogzitett szemmel végzett kisérleteken alapult
az okularis EEG miitermékek minimalizalasa és a vizudlis informacié mintavételezésének szabalyozasa
érdekében. Azonban az elmult évek modszertani fejlesztései ma mar lehet6vé tehetik a természetes latasi
koriilményeket sokkal inkabb reprodukald, szabadon mozgd szemmel is elvégezhetd kisérletek széleskorii
alkalmazasat. A kutatds célja az aktiv latds agyi folyamatainak vizsgalata kiilonb6zd kognitiv feladatok
(olvasas, arcfelismerés) soran szemkovetés és agyi képalkoto technikak (EEG, MRI, fMRI) kombinalasaval.
Az eredmények jelentds hatdssal lehetnek a lataskutatasra és a kapcsolodod tudomanyteriiletekre, megoldast
szamitogép interfész paradigmak fejlesztésére.

Neural basis of active vision (Béla Weiss). For a long time, analyses of neural mechanisms of the
healthy human vision were mainly based on experiments carried out with fixed eyes in order to minimize the
ocular EEG artefacts and control the sampling of visual information. However, recent advance of recording
and signal processing methods may allow a widespread application of experiments with freely moving eyes
that more closely reproduce natural viewing conditions. The aim of this research is to reveal the neural basis
of active vision by combining eye-tracking and brain imaging techniques (EEG, MRI, fMRI) during
different cognitive tasks, such as reading or face perception. Results may have a significant impact on vision
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research and other related research fields, may also have implication for diagnosis and therapy of different
cognitive impairments as well as for development of novel brain-computer interface paradigms.

Dimigen, O., Sommer, W., Hohlfeld, A., Jacobs, A.M., Kliegl, R., 2011. Coregistration of eye movements
and EEG in natural reading: Analyses and review. Journal of Experimental Psychology: General 140, 552—
572. doi:10.1037/a0023885
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MUNKA- ES SZERVEZETPSZICHOLOGIA (Work- and Organisational Psychology)

o Evidencia-alapu asszisztiv, edukdcios és diagnosztikus info-kommunikdcios eszkozok autizmussal
vagy mas kognitiv eltéréssel éli személyek szamdra (Gyori Miklos). Konceptualis, empirikus, és/vagy
kutato-fejlesztd projektek, amelyek arra irdnyulnak, hogy szisztematikus (pszicholégiai) evidencidk alapjan
alakitsunk ki és/vagy teszteljiink sajatos kognitiv profilt mutatd személyeket tamogatd, tanulési
folyamataikat segit0, illetve az atipikus kognitiv profilt detektald informatikai eszkozoket (pl. szoftvereket).
Mintz, J., Gyori, M., Aagaard, M. (eds)(2012). Touching the Future Technology for Autism? Amsterdam:
IOS Press. (Ambient Intelligence and Smart Environments; 15.)

o Evidence-based assistive, educational and diagnostic info-communication tools for individuals
with autism or with other atypical cognitive condition (Miklés Gyéri). Conceptual, empirical and/or
research-and-development projects with the aim of developing and/or validating info-communication tools
(e.g., software) on the basis of systematic (psychological) evidence, specifically for assisting individuals
with atypical cognitive profiles, enhancing their learning processes, and/or detecting the atypical cognitive
profile.

Mintz, J., Gyori, M., Aagaard, M. (eds)(2012). Touching the Future Technology for Autism? Amsterdam:
IOS Press. (Ambient Intelligence and Smart Environments; 15.)

. Interperszonadlis kapcsolatok a munkahelyen (Perger Monika) A munkahelyi interperszonalis
kapcsolatok fontos szerepet toltenek be a munkavallalok és az egész szervezet ¢letében. Ez fogalom minden
olyan interperszonalis kapcsolatra utal, amelyben az egyének a munkavégzésiik soran részt vesznek. A
kutatas elsddleges fokuszaban a felettes-beosztott, egyenrangti kollégak kozotti kapcesolatok €s a munkahelyi
baratsagok vannak. A tanulmany célja, hogy feltarja ezeknek a munkahelyi interperszonalis kapcsolatoknak
a funkcioit, kialakulasi folyamatait és kovetkezményeit a szervezethez kapcsolodoan. A kutatds masik célja,
hogy feltarja azokat az individudlis €s szervezeti tényezoket, folyamatokat, amelyek a problémas
kapcsolatok kialakulasahoz vezetnek. A vizsgalat azokra a technikakra is fokuszal, amelyeket a
munkavallalok és a szervezetek alkalmaznak annak érdekében, hogy megkiizdjenek ezekkel a problémas
kapcsolatokkal, és hogy a munkahelyi interperszonalis kapcsolatokon javitsanak.

o Interpersonal relationships in the workplace (Monika Perger) Interpersonal relationships in the
workplace play an important role in the life of employees and the entire organization. This term refers to all
interpersonal relationships in which individuals engage as they perform their jobs. The supervisor-
subordinate, the peer coworker relationships and the workplace friendships are in the primary focus of the
research. The aim of this study is to explore the functions, the developmental processes and the outcomes of
these interpersonal relationships in the workplace regarding the organization. The other goal of this research
is exploring those individual and organizational factors and processes which lead to the development of
problematic workplace relationships. This study also focuses on the techniques to cope with these
problematic relationships and to improve interpersonal relationships in the workplace used by employees
and organizations.

Sias, P. M. (2009). Organizing Relationships. Traditional and Emerging Perspectives on Workplace
Relationships. Los Angeles: SAGE Publications

Harden, J. M., & Omdahl, B. L. (Eds) (2006, 2009). Problematic Relationships in the Workplace. New York:
Peter Lang

. Az IKT eszkozokre épiild tanuldsi kornyezet pszichologiai tényezoi kiilonos tekintettel az atipikus
tanulasra (Benedek Andrds, Molndar Gyorgy) A tanulasi kornyezet fejlédésének jeleniinkben egyik
meghataroz6 vonulata az IKT eszk6zok térhoditasa és az altaluk felkinalt lehetdségek alkalmazasa, s ez altal
egy Uj tanulasi modszertan kialakulasa. E folyamat hatdssal van a tanulasi tevékenységre, annak kiilonb6z6
formaira és modszereire. A dinamikus valtozasok kiilondsen a kevésbé szabalyozott atipikus (nem formalis)
felndttkori, részidds, s a munka vilagahoz kapcsolddd tanulasban érzékelhetdek. Az intézményes oktatés
lassabb valtozasa olyan tarsadalmi és anyagi Osszefliggések bonyolult hatdasmechanizmusa, melyben a
kolcsonhatasok szamos diszciplina mentén vizsgalhatok. E téma a pszichologiai tényezék kdzéppontba
allitasaval az atipikus tanulas keretei kozott az egyén szintjén vizsgalja a motivacio, a figyelem, a tanulasi
képességek sajatossagait, fejleszthetdségének lehetdségeit.
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o Psychological aspects of ICT based learning environment especially in atypical learning (Andrads
Benedek, Gyorgy Molndr) The development of learning enviromment is dominated by the spread of ICT
tools and their potentials that bring up new learning methods. This process affects learning at its different
forms and methods. These dynamic changes are phenomenons of atyipical (less regulated) learning, in adult,
part-time, and online learning processes related to working life. The slow change of institutionalized
education is determined by complex social and financial mechanisms, the interrelations could be
investigated from the point of different disciplines. This topic explores the psychological aspects of atypical
learning at the level of the individual, such as motivation, attention, learning skills and opportunities of
development.

Benedek, A. (2009): Mobile Learning: New Horizons and Unstable Summits. In: Nyiri Kristof (ed.)
Engagement and Exposure: Mobile Communication and the Ethics of Social Networking. Vienna, Passagen
Verlag, 139-148..

Colons, A.; Halverson,R. (2009): Rethinking Education in the Age of Technology. Teacher College Press,
New York.

Breslow, L.; Pritchard, D.E.; DeBoer, J.; Stump, G.S.; Ho, A.D. and Seaton, D.T. (2013). Studying learning
in the worldwide classroom: Research into edX’s first MOOC. Research & Practice in Assessment, 8. 13-
25.

Grenfield, P. (2009): Technology and informal education. What is taught, what is learned. Science. 323, 68-
71.

Sorie, 1. (2009): Regulatory Styles, Causal Attributions and Academic Achievement. School Psychology
International, 4. sz. 403-420.

Tanulas és kornyezete. Tanulmanyok a neveléstudomany korébol, 2013.(Szerk.: Benedek A. -Golnhofer E.)
ISBN: 978-963-508-751-8, MTA Pedagogiai Tudomanyos Bizottsag, p. Budapest.
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