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Adatfajlok

. CourseEvaluation

. pontokPrediktorok
. GSS552018happiness (laborhoz)
. Catterplot



Mi a korrelacio

e Két valtozo értékeinek az egyuttjarasa
e Egylttjaras nem jelent ok-okozati 6sszefliggést!
e Skala vagy ordinalis valtozokkal hasznalhato
— Minél tobb lehetséges értéke van a
valtozoknak, annal jobb
— Minél tobb adatunk van, annal jobb

Novekszik-e a varhato élettartam az egészséglgyi
raforditassal?

Csokken-e a reakcioidd az életkor novekedésével?
Osszefligg-e a jovedelem az iskolai teljesitménnyel?



Linearis és kurvilinearis 6sszefliggés

 Linearis: a kapcsolatot legjobban egy egyenes
modellalja. Lehet

— Pozitiv (magassag és cipOméret)
— Negativ (szorongas és alvas)
* Kurvilinearis: a kapcsolatot legjobban egy gorbe
vagy tobb, valtozo iranyu egyenes irja le
— kvadratikus (masodfoku): iskolai teljesitmény
és jovedelem
— kubikus (harmadfoku):



Pontdiagram




A korrelacios egyutthato

r=="75

th)

= 8l

mint hatasméret

@

o
=r
| * e
1 .
.
-
. - *
®
»
"
. .
L4 [
©
- a @ oy
. e
. - *
. e o
.
Y [ ]
~ .
" .
* . - . .‘
. .
. & @
=
&
. ~
1
~
.
®
& * s
[ ] » -
- . ™
. .
.
-
. ©
™
.
.
»
.
7
N

)




A korrelacids egyutthato

o Ertéke -1.00 és +1.00 kdzott lehet
— ElQjel jelzi az 6sszefliggés iranyat
— A nullatol valo tavolsag az 6sszefuggeés erejét
(hatasmeéret)
e |Leggyakoribb statisztikak
— Pearson product-moment correlation (r, r ) normal
eloszlasu skala adatok

— Spearman rank-order correlation (rs, p, rho, ro) :
ordinalis adatok, vagy nem-normal eloszlasu skala
adatok



A korrelacioelemzes

e A korrelacios egyltthato: hatasmeéret
(leirostatisztika)
e inferencialis statisztika:
— mi a null-hipotézis valdszinUsége
- azaz mi annak a valészinUsége, hogy nincs
Osszefliggés a két valtozo kozott
- azaz mi annak a valdszinUsége, hogy a kapott
korrelacids egyltthaté a véletlen muve: p



Korrelacio es kiugro ertekek
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A kovariancia

Minden egyénre kiszamoljuk az egyén adata és a
valtozo atlaga kozotti kulonbséget az egyik majd a
masik valtozora

Ezeket a kilonbségeket 6sszeszorozzuk: ha mindkét
kilonbség pozitiv vagy mindkét kilonbség negativ,
pozitiv lesz a szorzat. Ha az egyik kilonbség pozitiv, a
masik negativ (azaz ellenkez0 irdnyba mozognak az
adatok az atlaghoz képest), a szorzat negativ
Osszeadjuk a szorzatokat

Elosztjuk az eredményt N - 1-gyel.



Kovariancia:

2(X =M )(Y,=M,)
cov(X,y) = TN-1

(-0.4)(-3) + (-1.4)(-2) + (-1.4)(-1) + (-0.6)(2) + (2.6)(4)
4

(1.2) + (2.8) + (1.4) + (1.2) + (10.4) = 17
4
4




A Pearson Korrelacios Egyutthato
(r)

Elosztjuk a kovarianciat a két valtozo szérasanak
szorzataval

COVxy Z(’Ci ' Mx)(yi ' My)
"= SDSDy T (N-1)SD,SDy




Hipotézis-tesztelés

* Keresunk egy eloszlast, aminek ismerjuk a
paramétereit (ez a Student t lesz)

e Az r értéket konvertaljuk t-re

I r+/ N-2

r \/1"’2 tr— 1-r2
N-2




Hipotézis-tesztelés

e Ateloszlasbol
leolvashato a kapottt
(ésigy azr)
valdszinUsége

e Ezannaka
valdszinUsége, hogy az r
értéekink pusztan a
véletlen muve




Spearman egyutthato

Ordinalis vagy nem-normal eloszlasu skala
adatokra

. Alogika ugyanez, de a nyers adatok helyett a
pontszamok rangsoraval szamol

Eredeti pontszam Spearmanhoz
hasznalt pontszam

12 1
45 2
129 3



| Y 4

Parcialis korrelacio

Bivariate correlation:

Used to assess the relationship between two
variables.

Partial correlation:

When we do a partial correlation between two
variables, we control for the effects of a third variable.
Specifically, the effect that the third variable has on both
variables in the correlation is controlled.

Semi-partial (or part) correlation:

When we do a semi-partial correlation, we control for
the effect that the third variable has on only one of the

variables in the correlation.

B



Parcialis korrelacio

« Két valtozo kozotti 0sszefuiggeés egy harmadik valtozo hatasanak
eltavolitasa utan: Az iskolazottsag hatasa a jovedelemre az
onbizalom hatasanak eltavolitasa utan (a marad, b, ¢, ¢s d
kizarva)

d X2:
X1: .
, , Onbizalom
Iskolazottsag
b
a C
Szemiparcialis korrelacio:
Két valtozd kozotti
osszefliggés a harmadik Y:
Jovedelem

valtozé kozvetlen hatasanak
eltavolitasa utan (b és c
kizarva, de d nem)



Kendall’s tau

Kendall’s tau (T):

Used Ordinalis vagy nem-normal eloszlasu skala adatokra,
ha viszonylag kicsi a minta és/vagy sok az azonos
pontszam.



Regresszios egyenes €s

Konfidencia Intervallumok

* Regresszios egyenes, “legkisebb negyzetek™

modszer:
- az egyes pontok tavolsaga az egyenestol a
leheto legkisebb legyen

Konfidencia Intervallum: az intervallum,
amibe az r ¢rtcke a populaciora
vonatkoztatva 95% bizonyossaggal esik



1. Példa: courseEvaluation
JASP: Regression > Correlation Matrix

Van-e dsszefuggés a kurzusra kapott jegy és a kurzus hallgatoi
értékelése kozott. Adatok: kurzusra kapott jegyek atlaga és
hallgatoi ertékelés atlaga 5-pontos skalan mérve.

Eloszlas (hisztogram, boxplot, stb)

Kiugro értékek (pontdiagram) - mi legyen?
Regression > Correlation Matrix

Pearson, Spearman vagy Kendall’s tau?
EgyszélU vagy kétszéll a hipotézis?
Konfidencia Intervallumok

Dontés

N kR =

(Ha valakit érdekel a Vovk-Sellke maximum p-ratio:
https://jasp-stats.org/2017/06/12/mysterious-vs-mpr/)



hipotezis Jelentés [adatgyﬁjtés

It is often thought by course instructors that the way in which
students evaluate a course will be related, in part, to the grades
that are given in that course. In an attempt to test this
hypothesis we collected data on 15 courses in a large
university, asking students to rate the overall quality of the

course (on a five-point scale) and report their anticipa
in that course. problémak
One extreme outlier was identified and removed from

further analyses. The remaining 14 courses showed a very weak
(non-significant) positive correlation between expected grade
and course evaluation (r =.12[-.44, .61], p = .68, see Figure 1)

We therefore have no conclusive evidence for the
hypothesis that students’ course ratings are affecte

grades.
[konkll]zi(') %

utalas
abrara
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Figure 1. Correlation between Course Grade and Student Rating.



2. példa: Statisztika gyakorlatok és zh
eredmények

* EI0z0 években hazi feladatok atlaga és zh-n
elért pontszam



