Hatasmeéret,
konfidencia intervallumok,
statisztikai ero



Mai adatfajl

Sajat adataink



p értékre épllo inferencialis statisztika

* A hipotézis 0sszefuggeést feltételez két vagy tobb
valtozo kozott, ami lefordithato ugy, hogy
e kiilonbség lesz két vagy tobb atlag (esetleg
median) kozott
* vagy két valtozon kapott eredmény egyiitt fog
jarni (korrellacio)
*De a kuldonbseég vagy a korrelacid lehet a véletlen
muUve - ez a null hipotézis

-Mennyi annak az esélye, hogy a null hipotézis all
fenn?



*Ha a populacio adatai normal eloszlasuak, ismerni
fogjuk a populacidé mintait jellemzo
leirdstatisztikaknak (és az azokbdl szarmazo
statisztikaknak) az eloszlasat.

*Ha ismerjuk valaminek az eloszlasat, meg tudjuk
becslilni annak a valdszinUségét, hogy egy adott
értéket vegyen fel

* Pl. ha a hipotézis atlagok kilénbségét josolja meg:
* ha a populacid pontszamainak az eloszlasa normal
* a populaciobdl szarmazdé mintak atlagainak az eloszlasa is
normal lesz
* tehat meg tudjuk mondani, hogy mennyi egy adott atlag
esélye (vagyis mennyi annak az esélye, hogy egy adott
atlag az adott populaciobdl szarmazd minta atlaga)



Mas megkozelitések

* Konfidencia intervallumok (Confidence
ntervals, Cl)
e Hatasmeéret
* Bootstrapping

Most az els6
haromrdl lesz szo.

A negyedikr6l majd
kés6bb.



Az atlag konfidencia intervalluma

* A mintat arra hasznaljuk, hogy megbecsiiljiik a
populacio parameétereit (pl. atlagat)
* A minta atlaga hiresen megbizhatatlan
» Az atlag konfidencia intervalluma: egy
intervallum, amibe a becslés szerint a populacio
atlaga esik.
 Kiilonbozo tipusok: mekkora bizonyossaggal
allithatjuk, hogy a populaci6 atlaga az adott
interallumba esik:
* 95%-0s
* 99%-0s



Konfidencia intervallum kiszamitasa

* Csak normal eloszlassal hasznalhato

o Az értékekhez tarsitott valdszinuségekre éplil

* 95%-0s bizonyossaggal, a populacio atlaga -1,96
és 1,96 z ertek koze esik

Tehat 95% konfidencia intervallum:

e Also hatara: -1,96(SE) + M
* FelsO hatdra: 1,96(SE) + M

https://www.mathsisfun.com/data/standard-normal
-distribution-table.html



https://www.mathsisfun.com/data/standard-normal-distribution-table.html
https://www.mathsisfun.com/data/standard-normal-distribution-table.html

JASP és konfidencia intervallumok

Lerajzolja (error bar), de nem szamitja ki!

T-Tests

* Ha két csoportot hasonlitok 6ssze: Independent
Samples

 Ha két kondiciot hasonlitok 6ssze: Paired Samples

Mindkét esetben, kipipalni:

* Descriptives
* Descriptives plots



Group Descriptives

Group N Mean SD SE
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Descriptives

N Mean SD SE
alvasKedd 93 6.992 1.501 0.156
alvasSzombat 93 7.875 1.481 0.154

Descriptives Plot
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Bootstrapping

Az 1,96SE modszer csak egy matematikai
megkodzelitése a konfidencia intervallumoknak.
* A bootstrapping a precizebb modszer (a JASP-ben

egyelOre korlatozottan érhet0 el):

* a mintabol random modon kivesz egy almintat

e kiszamolja az alminta atlagat

* ezt megismétli mondjuk ezerszer

* a kapott ezer atlagnak levagja az also 2,5 szazalékat és
a fels® 2,5 szazalékat

* a megmaradt legalacsonyabb atlag a 95% Cl also
hatdra és a megmaradt legmagasabb atlag a felsO
hatara



Még mire jo a konfidencia intervallum

* Konfidencia intervalluma nemcsak az atlagnak
lehet

 Hanem mas statisztikaknak is, mint példaul a
hatasméretnek

e ap értékek alternativajaként vagy
kiegészitOjeként haszndlhato



A hatasmeéret

* A hipotézis prediktalhat atlagok kozti kiilonbséget
vagy ket valtozo értékeinek egyiittjarasat
(korrelaciot)

* A p értek megmondja annak a valdszinlisegét,
hogy a lemért kiilonbség vagy egylittjaras a
véletlen muve,

* De semmit nem mond arrol, hogy mekkora a
kiilonbség vagy milyen mértekl a korrelacio.

« A kiilonbség vagy korrelacid mértéke a
hatasméret.

Az APA Kkotelezoen eloirja a hatasméret
jelentéset.



Ket atlag kiilonbségeének hatasmeérete: Cohen’s d

_ (Ml _Mz)
SD

d

Ahol M1 és M2 a két atlag, a szorast pedig mindenki
mashogy szamolja a két szorasbol. Egy jellemzo
képlet (részleteket Id. késobb):

SD_\/(Nl—l)SD12 +(N2—-1)SD>*
Ni+N2-2

Cohen'’s d informalisan: a két atlag szérasegységben
mert (sztenderdizalt) kiilbnbsége



Hatasméret, Cl és p

Férfiak és nOk
alkoholfogyasztasa

p=,047

Cl:

M (n6) = 3,92[1,81; 6,02]

M (férfi) = 8,04[3,40; 12,39]
(BOven Osszeérnek, van ra esély,
hogy a nGk populacidja
atlagosan ugyanannyi alkoholt
fogyaszt, mint a férfiaké)
d=0,35

(a férfiak egyharmad szordassal
tobbet ittak, mint a n6k)

Keddi és szombati alvas

p <,001

Cl:

M(kedd) = 6,99(6,68; 7,29]
M(szomb) = 7,88(7,57; 8,18]
(Nem érnek ossze)

d=0,47

(majdnem egy fél szérassal
aludtak tobbet szombaton, mint
kedden)



Mas hatasmeéretek

*r a korrelaciéhoz, r vagy r’tobb mas dizdjnhoz
*n?’ (Eta négyzet) vagy w’ (Omega négyzet)
*d (phi), Cramer’s V vagy odds ratio

Tobbnyire konvertalni lehet ket egymas kozott

JASP: a dizajntdl fliiggben a megfeleld statisztikai teszttel
egyutt adja a hatasméretet



Hatasmeéret és konfidencia intervallum

A hatasmeéret konfidencia intervallumat is ki lehet

szamolni:
* a hatasméret a mintara vonatkozik
* a hatasméret konfidencia intervalluma az az
intervallum, amibe becsléseink szerint a populaciora
vonatkozd hatdasméret esik

* JASP kiszamolja:
* nOk és férfiak alkoholfogyasztasa: d = 0,35[0,005; ]
e alvas kedden és szombaton: d = 0,46[0,68; 0,25]]



Egy metaelemzés

*Intervencids programok serdilOkori depresszio kezelésére
(Horowtiz & Garber, 2006)

*Tobb kutatas 6sszegzése, mindegyiknél a hatasméret szamit
a p értékektdl figgetlendil

Forest plot: hatasméretek és konfidencia
intervallumaik
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Figure 21.1

Forest plot for Horowitz and Garber’s data.



* A hatasméreteket sulyozzak az elemszam és szoras
figyelembevételével
« Majd kiszamitjak a sulyozott hatasmeéretek atlagat,
és annak a konfidencia intervallumat
*Ezt mutatja az also FE (Fixed Effect) model



Mas téma: Statisztikai er®

* Annak a valészinUsége, hogy p értékre
tamaszkodo statisztikai modell megtalal egy
|étez6 hatast a mintdban (mennyire érzékeny a
statisztikai modell).

 Statisztikai erO = 100 — a téves riasztas esélye

* A statisztikai erOt er6sen befolyasolé tényezOk:

* aminta elemszama

* ahatasméret

 Minél kisebb a hatasméret, annal nagyobb minta kell
ahhoz, hogy a modell elég kicsinek mutassa a
null-hipotézis esélyét

* Ezaztis jelenti, hogy ha elég pénzem és idOm van
adatokat gyUjteni, akdr mikroszkopikus hatast id ki
tudok mutatni.



Mekkora mintara van sziikseg?

e Csak ugy lehet megbecstlni, ha tudjuk a varhato
* hatasméretet (vagyis az atlagokat és a szérast)
» egy vagy kétszélU hipotézissel dolgozunk-e
* mia p érték, ami alatt elvetjik a null-hipotézist (alpha)

https://www.stat.ubc.ca/~rollin/stats/ssize/n2.html

JO statisztikai erbnek szamit: 0,80.
Elfogadhatd: 0,70 kordal


https://www.stat.ubc.ca/~rollin/stats/ssize/n2.html

