Difftiziés-tensoros MR vizsgélatok felhaszndldsi lehetSségei

2. Palyavizsgalatok (traktografia)
tipusainak bemutatdsa
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Rostkotegek szerinti szinkédolas

Keresztez6 rostok ,,crossing fibers”

A diffusion tensor imaging (DTI) model f6 korlatja, hogy a rostok egyetlen
orientdcidjat veszi figyelembe voxelenként, amit az egységvektor fejez

Ez a szitudcio keresztez8d6 rostok esetén egy egység vektorral nem fejezhetd ki
“crossing fibers” terminologia arra is vonatkozik, amikor elhajlas, kanyarulat, vagy

elagazas van egy voxelen beltil ki (Mori és Tournier, 2013).

A fehéréllomanyban tobbirdnyt rost orientacié akar a voxelek to 90%-aban is
eléfordulhat (Jeurissen et al., 2013).
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Teljes agy DTI traktografia

Szinezés az iranyoknak megfelel6en

Traktografiai modszerek

Alternativ médszerek a limitaciok lekiizdésére:
persistent angular structure MRI (PAS-MRI) (Jansons and Alexander, 2003)
Diffusion spectrum imaging (DSI) (Wedeen et al., 2005),
Spherical deconvolution (SD) (Tournier et al., 2004)
Spherical harmonic deconvolution (SHD)
Constrined spherical deconvolution - CSD
Q-ball imaging (Tuch, 2004)
Track density imaging (Calamante, Tournier és mtsai 2010)
Probabilisztikus ( valészin(iségli) pélyavizsgélat (Behrens, 2003)

Constrained Spherical Deconvolution
(Csb

(Tournier és mtsai, 2004) - az egy voxelen beliili rost oreintaciok eloszlasanak
értékelése

High angular resolution diffusion weighted imaging (HARDI) az alap (50-200irany)
2500 — 3000 s/mm? b-érték sziikséges, bar 1000-1200 is adhat j6 eredményt

Rost orientécid fiber orientation distribution (FOD).

Erzékeny a zajokra, de viszonylag gyors, a klinikumban is hasznalhaté ( kb 10 perc)

Tobb tanulmdény is igazolta, hogy részletgazdagabb (Farquharson et al., 2013;
Mormina et al., 2015).
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CSD Multi-tissue (3—tissu)CSD
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Multi-Shell Multi-Tissue CSD (MSMT-CSD)

Tobbféle szévet elkiilonitésére is hasznalhatd

Q-ball technika
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Fig. 5. eal-time pencessing of 2 Q-ball 0DF map using the Qi Xalma

Effective use of anatomical informaten, buit nght into the tracking framework: an essential basis for
biologically meaningful connectomics.
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Track (Tract) density imaging

Q-ball
rekonstrukcio

HARDI adatok alapjan a hallokéreg
és a thalamus kapcsolata

inferior longitudinal fasciculus
(ILF).

Track Weighted Imaging framework

Several mechanisms to map distributions of tracks to image grids, including Track Density Imaging (TDI) and
Track Orientation Density Imaging (TODI)




Track density imaging

Osszehasonlitas

Map that shows where results
across datasets overlap

Streamlines from a single dataset
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Valdszin(iség alapu (probabilisztikus)
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Probabilistic tractography

Behrens et al, 2003, Parker et al. 2003,
Hagmann et al 2003, Jones et al. 2004

Probabilistic tractography

Connectivity index along a white matter pathway that reflects fiber

organization and
produces a likelihood map of the diffusion path between two ROls.
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Osszefoglalas

Left side

T1-T2 sdlyozott MRI — hidrogén protonok relaxacios ideje a szovetktd|
fuggéen

DWI - diffuzié sulyozott MRI - a diffuzié nagysagat mutatja
irdnyultsag nélkal

DTl - diffuziés tenzoros MRI — a diffizié nagysagat és irdnyat mutatja
Determinisztikus traktogréfia — 1 woxel — 1 egységvektor

,,Crossing fibers” probléma

CSD, Q-ball, ACT, FBA, Track density imaging

probabilisztikus traktografia,

K6sz6nom a figyelmet!



