


Magasabbszint( latas, kategoriak
az emberi agyban



Do you really want to study
vision? |




A latérendszer 3 rendezé elve
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1.  Tobbszoros reprezentacio (modulok)

- Az agykereg tobb, mint fele foglalkozik a latassal
- Tébb, mint 20 kiillénb6z6 agyi terilet

5. Parallelitas
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3. . Hierarchia:V1-V2 - V3 V4 —-Vg/MT/MST —IT
stb.






Vaz

A HOL?” I4térendszer ;

(Dorzalis, ,Akcio”)
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What
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Vaz
- A;MiZatorendszer

(Ventralis, ,Percepcio”)
Szin

- Forma, alak
Kategorizacio
Arcok




Honnan tudjuk, hogy specialis
feldolgozd modulok vannak az
agyban?

Unable fo see mofion, Gisela Leibald
feels onxious os she rides down an

escolator in Munich.

Pl. sérilések okozta kiesések
Akinetopsia

Prosopagnosia



Honnan tudjuk hogy a ket
rendszer valoban elkulonul?

Visuomotor |
"Posting”

* Nem tud masolni, illetve
vonalrajz alapjan azonositani
« Emlekezetbdl tokéletesen rajzol

« Iranyt rajzolni nem tud, de egy
postaladaszerl résbe hiba nélkul
beleilleszt egy lemezt

Vizualis agndézia DF nevi beteg



=ifeln Rectangles
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KONTROLL
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Honnan tudjuk, hogy a latdorendszer

hierarchikus?

Complexity Latency HF size

T T

80-100 ms

40-60 ms 0.5°-1.5"°

TREMNDS in Cognitive Sciences




Honnan tudjuk, hogy a
latorendszer hierarchikus?
A neuronok...
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= ...receptiv mezeje egyre nagyobb
= ...egyre komplexebb ingereket dolgoznak fel

= ...a kep megjelenese utan egyre kesobb aktivalodnak



atorendszerben...

targyak az egyes
eltero mertekben

ulonbo6zo tulajdonsagai
ekben aktivaljak az egyes o
o 4
ljes az elkilondles: pld
gas
‘ ;mm; #  Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi

apea] T aaa 1l

S : Egyetem

MUEGYETEM 1782



Szinlatas

200 arnyalat

20 szaturacio

500 fényesség
2,000,000!11!1




Fontos kérdések és valaszok

Miert fontos, hogy lassunk szineket?
- Sokat segit a targyak detektalasaban, diszkriminalasaban

Hany szin van?-

—. Tobb, mint 2 milliét el tudunk egymastdl kiléniteni, am ha egyenként
kell megnevezni 6ket, akkor kevesebb, mint 12-t tudunk megnevezni
(tisztelet a kivetelnek!©)

Egyaltalan miis az a szin?




a’ la Newton

knak és a visszavert fénynek nincsen szine, a
a egy pszichologiai jelenseg, egy szubjektiv

. Kognitiv Tu PR M 6s Gazdasagtudomanyi

m
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szinkore _

jaba prizmat allitva 7 tiszta szint

ztetett meg: voros, narancs, sarga, zold, kek,
ona

dolta, a 7 szin egyUttesen kiadja a fehéret

%\, | Koonitiv Tudomanyi TARSZEK | .r=s. s s budapesti Milszaki és Gazdasagtudomanyi
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= A helyzet ,meg rosszabb”, hiszen van, hogy ket
szin elegend0 ahhoz, hogy fehéret adjon — ezeket
nevezzik komplementer (kiegészito) szineknek

= Newton szinkorevel tobb hiba is van, az egyik

legjelentosebb az, hogy nincs ilyen éles hatar az
egyes szinek kozott



A csapok harom tipusa

= Harom eltéré csapmgmerTfﬁTfs van
— Rovid: kb. 420nm
— Kozep: kb. 530nm
— Hosszu: kb. 56onm

« Altaldban egy hulldmhossz tébb csappigmenttipust
is ingerel

= AgyiterUlete: aVy

Wavelength (nanometers)




underlying outlines

lear, but camouflaged
by a random application

of color

Mr. L. painted pieces of grey fruit to show us

the “leaden” universe into which he had fallen

Antikvarigma’




- A szinvak festo esete |




Két honappal utana




Két evvel utana




HeImhoItz-Young trikromat Q ‘ Q

- Opponens szinek O‘ O. OO




3D
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= Mig az eddigiek a MI, addig ez a
szubmodalitas a HOL kerdesre valaszol.

» Alapvetd kérdések: Milyen messze van
valami es milyen iranyban HOZZANK
KEPEST?

= Azaz arendszer egy enkodzpontu, 2
dimenzios koordinata-rendszer

= A 2dimenzio stimmel, hiszen kezdetben
retinotopia van, de hol a 3. dimenzio?




Kétfajta tavolsag
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= Abszolut tavolsag —a megfigyelo es a targy

tavolsaga

= Viszonylagos vagy relativ tavolsag —
vagy a targy ket kilonb6z0 pontjana

= Ez utobbi esetben pontosabbak, eza
megbizhatobbak vagyunk:

ket targy,
k tavolsaga

tal



A tavolsagi jelzémozzanatok

= I




Akkomodacié és konvergencia

» Akkomodacio: a lencse 6sszehuzodasa

= Konvergencia: a szemizmok 6sszehuzodasa



A tavolsagi jelzémozzanatok

Statikus jelz6mozzanatok




Statikus jelzomozzanatok

Takaras




A perspektiva tipusail

Linearis perspektiva

Texturagradiens

Levego perspektl’vé

Arnyékolas



A tavolsagi jelzémozzanatok
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Mozgasparallaxis




Mozgasparallaxis SER

Relative motion Direction of passenger's motion -




A tavolsagi jelzémozzanatok
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Binokularis
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= Binokularitas — sztereolatas — Random D\ LY son

Pont Sztereogram (Julesz)
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= Diszparitas: a ket szem retinajara esd
kep elter

= Adiszparitas keresztezett, ha a fixalt
targyhoz kepest a targy kozelebb van,
keresztezetlen, ha annal tavolabb Binokularis

Parallaxis -

= Aretinalis diszparitas figg a tavolsagtol

= Ezarelativ tavolsagrol szolgaltat
informaciot

= Nincs diszparitas —a tavolsag allando,
ezek a pontok egy koron helyezkednek
el, melynek neve: horopter

Binokularis T

Diszparitas




Kategorizacio
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Bizonyos dolgokat (targyakat, koncepciokat stb.)
csoportokba sorolunk

~ Avilag tul komplex

nem tudunk minden informaciot egyforman
feldolgozni

nem tudunk minden targyat sem egyforman
feldolgozni = csoportositas




Mire j6 a kategor12ac1o>
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= egymastol lelkallag eltero dolgokat csdport05|tan| i
hasonldan, azaz azonos kategoriaba tartozokeént
kezelni,

- mig fizikailag hasonlé dolgokat elkiloniteni
egymastol

= altalanos informacio-feldolgozasi probléma
megoldas

= generalizacios es diszkriminacios kepesseg
— kategorian belUli 4ltalanositds és a kategoridk kozotti
megkUlonboztetes kepesseget is

= adaptiv tulajdonsag



Surﬂn‘!ary. Surﬂe images look somewhat similar

but represent different things. Thes-e fire many

of the same cells in .'u” but different cells in IT

Dther images look vary differeant but are the
same thing. The*_-'-e fire very different cells in \“

but the same cells in IT

A V1 meg ,becsapddna”

Az IT azonos kategorianak ,latja”




A kategorizacios képesseg jellemzoi

Vertikalis struktura
Név

Folérendelt
szint

Alapszint

Alarendelt szint Egy specifikus kategoria

Tag

Leiras
Igen altalanos kategoria

Altal4nos kategéria

Specifikus példany

Példa
Jarmu; butor
Auto; szekrény

Sportkocsi; talalo
szekrény

- Az én autom; anyam

talaloja
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= kategorizacios feladatok megoldasanak van egy
alapertelmezett (default) megoldasa, mely a legtobb
esetben egybeesik az alapszinttel.

- alapertelmezett, mert a kategoria tagok ezen a szinten
rendelkeznek a legtobb kozos tulajdonsaggal es itt a

legkevesebb a k6265 tuIaJdonsaguk ED kategorlak
tagjaival.

- Itt tehat maximalis a kategorian beluli hasonlosag és a
kategoriak kozotti eltéres meérteke,

» ezt a szintet hasznalja a legtobb ember!!! DE...
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Targyak
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= A neuronok egyre komplexebb dolgokat kodolnak.

= A ,vegallomas” majomban az uUn. inferior
temporalis kereg vagy IT, mig emberben az alulso
halanteklebeny



MEDIAL PREFRONTAL

RETINA

PULVINAR




Sugase et al, 1999

Arcokra is...

Spikes/sec
Spikes/sec




Miéert fontosak az
arcok?

Szemely azonositas

Erzelem felismerés
- Mit gbndolamééik?
Mas informacio

- Hova figyel?

- Mennyire vonzo?

- Kor

-~ Nem

- Szajrol olvasas




Az arcfelismerés...

= Ott folyik ahol a targyfelismeres vagy elkilonGl?
= Oroklott vagy tanult?

= Specialis vagy nem? Ha igen, mennyire?



,Mennyire specialis az
arcfelismeres?”

* 1. Invertalt arcok felismerése lényegesen nehezebb
mint invertalt targyake (Yin, 1969)




Emberben targyak és arcok...

Lateral occipital complex (LOC) — targyak

=
R
R I 5,
T 1]
s
NN

Malach et al., 1995
Grill-Spector et al., 2001

Kanwisher et al., 1 997




Nem vart teriletek...

Parahippocampal place area (PPA) — helyek, hazak, tajképek

Epstein & Kanwisher, 1998
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Extrastriate body area (EBA) — testrészek

Downing et al., 2001




Egy targy-egy teriilet?
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= Nem:
- objectotopia




Gyakorlas és aktivitas
hatasa az FFA-n

= Greeble-ek.

FAMILY

s
Ll
0
=
L
3




Gyakorlas és aktivitas hatasa az
FFA-n '

Arc - mindenkiben

Greeble - aki megtanulta

Madar - madarszakerto

Auto - autokereskedo




szetosztott-atfedo
aktivitasok

Response .
to Houses i plasp

LBl hBm,

Response ’
to Chairs S ii to Shoes
- Difference from mean response
-5 0 +5 across all calegories




Az egyes

kategoriak
reprezentaciojanak [
elkiiloniilésének
mértéke nem
tisztazott

= Cibjects, places & faces - Faces & objacts - Places & objects
I
s I ctiects B Faces I Places

rrA B rra I Loc IR A




100% C

60% D1 100% D1
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lis struktlrak
arc sejtek

van: temporalis kereg, amygdala, HC,
g

tek szelektivek az identitasra, pozra,
fejezesre

wmmlw””“




Ha specialis akkor lehethek spec:lallsan erre
strukturak , Jelensegek IS.. '

Human egysejt

amygdala, entorhinalis
kereg, hippocampus

B Amygdala [ Entorhimal [ ] Hippocampus



Tehat. ..

= Kategoria reprezentacionk flexibilis
= Tanulas valtoztatja

= Arcok tobbe kevesbe specialisak.
- Oka nem tisztazott.




Egy kis kitero.. no1 arc,
attraktivitas
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NO1 arc - attraktivitas

= (Osszetett arc

- Magasabb 0sztrogeén 7Nt SR
= Sziv-alaku arc
= Magas arccsont
= Telt ajkak (korral vékonyodik)

» Kisebb orr
—~ néveke_dik

= Kis allkapocs

= Nagy, fenylo szemek
— Pupilla korral 6sszehuzodik
- Szembhej korral lekokad

= Osztrogén-figgo valtozasok korrelalnak

— Egeészsegi allapot
— Reproduktiv kepesség



NG6i arc - attraktivitas

e — _ S —

= Osszetett arc
— Magasabb androgén szint

= Hosszabb es szelesebb
allkapocs

= Szélesebb orr

= Kisebb 5z3j

= Hangsulyosabb homlok-iv
= Vastagabb szemoldok

= Szemek kozelebb es melyebben
0l6nek tonnek



Ferfl arc attraktivitas
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| - Atlagos
= NOalanyok, 2*, 2 het = Attraktiv
kilonbseggel = Dominans
tesztelve i
= Mennyire iteltek egy = Maszkulin
arcot (1200) kozul.... » Intelligens
= JO apa

= Androgyn




Férfi arc attrakt1v1tas

= Ket csoport annakfuggvenyeben hogy
mekkora a fogamzasi esélye (ovulacio
kornyeken vagy sem) (magas: HCR, alacsony:
LCR)

= Az attraktivnak itelt arc a HCR periodusban
levo noknel eltolodott a maszkulin arcok fele




Osszefoglalas - LATAS
eros hierarchia |

- novekvo komplexitas, RF
- egyre nagyobb ,hasonlosag a percepciohoz” (invarianciak)

massziv parallellitas
— eltero tulajdonsagok - eltero rendszerek

szetosztott reprezentacio
- Nincs nagymamasejt

— 1 neuron —sok targy

- 1targy —sok neuron

flexibilitas, plaszticitas



Latas anyagok a kurzus
soran

= — S—E = e — = e e e

= Atesztsor kerdesei nagyreszt az oran elhangzott
anyagot fedik le.

= A konyvben ide tartozo fejezetek: 1. — 4. fejezetek

= Atankonyv 2. és 3. fejezete kisebb sulyozassal
szerepelt az orakon, de a konyvfejezetek anyagara
éplUlnek kérdések.



RAADAS .

avagy

e = = = = = —

lgaz-e, hogya szepseq = atlagossag7
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LATAS 2

VEGE

K&szondm a figyelmet!



