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Az észlelés konstruktivista szemlélete

» A konsrtuktivistak (pl. Helmholtz, R.L.Gregory) szerint:

az informacié szegénysége miatt
nem észlelhetd a kiilvilag direkt médon

Geometriai illiziok a bejové informaciot értelmezni kell

2016.11.22. ! oo =
a mar meglévé tudasunk alapjan
Vizualis illuziok » Ezt a nézetet tamasztjak ald a vizualis illziokkal

kapcsolatos megfigyelések

Németh Kornél - knemeth@.cogsci.bme.hu

4‘3% BME Kognitiv Tudomanyi Tanszék

Az észlelés konstruktivista szemlélete — és a

vizualis illuziok Top-down és bottom-up
» Vagyis: » Top-down:
,fentrdl le” informacio-feldolgozas
Az észlelés folyamataban alapvet6 szerepet jatszanak a top- koncepcio-vezérelt
down folyamatok multban megszerzett tudasra tamaszkodik

Elézetes tudasunktol fligg, hogy milyen kovetkeztetést vonunk
le az észlelt ingerbdl a vilagra vonatkozéan

» Bottom-up:
»lentrdl fel”
adat/input-vezérelt, vagyis a feldolgozas alapja a szenzoros
informacio
Nluziok osztalyozasa Richard L. Gregory
szerint Vertikalis - Horizontalis illuzio
» Egy el6zetes tudas alapjan
» Nem a perceptulis megfogalmazott hipotézis alapjan
értelmezéstél fiiggnek, hibas kévetkeztetést hozunk
magyarazhatok a latérendszer » Pl. konstanciak, geometriai illiziok,
jellegzetességeivel kétértelmii targyak Melyik a hosszabb?
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Pl. negativ utdkép
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Vertikalis - Horizontalis illuzio

» Két azonos hosszisagl vonal koziil a vertikalis tlinik
hosszabbnak.

Magyarazatok:

» 1) Latotér aszimmetria - Kunnapas (1957) (bottom-up
jellegli magyarazat)

+ IL.) A vonalakat egy 3D-s térben értelmezziik, > az
‘észlelt’ tavolsag fiiggvényében nd az észlelt hossz.
(top-down jellegii magyarazat)

Vertikalis - Horizontalis illtzio
Magyarazat I.

Kunnapas magyarazata:

A latotér aszimmetrikus (horizontalisan elnyujtottabb) volta miatt az
ugyanolyan hosszisagu horizontalis vonal a latétér kisebb hanyadat tolti
ki. > ezért ez tiinik révidebbnek.

\‘ Latotér, ahol vizudlis ingereket észleliink.

Vertikalis - Horizontalis illtzio
Magyarazat II.

Feltételezés:
A vonalakat egy 3D-s térben értelmezziik .

Kisérletes bizonyitas (Uthoff et al):
« Kisérleti személyek feladata: allitsak be EGYFORMARA a
horizontalis és vertikalis vonalak hosszat a képernydn.

» Harom féle hattéren (kév. dia)

* A kisérlet végén lemérték a kiilénbozd hattereken
torténé hossz beallitasok ,,hibait”, azaz, hogy mennyi volt
a vertikalis és horizontalis vonal hossza kozott a
kiilénbség.

Ingeranyag - Uthoff et al.

Kontroll-helyzet - iires hattéren:

Tavolsdagi jelzo: natot tartalmazé hattéren:
-

Meéret skalat tartalmazo hattéren:
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Eredmény - Uthoff et al.

o Méret skila

zanat

Perspektiva érzetét kelt6 illtziok

» Ponzo

» Miiller-Lyer
» Zoliner

» Hering

» Wundt

» Orbison




Ponzo illtizié
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Ponzo illazio

© Megfigyelés:az alsé vizszintes egyenes rovidebbnek tlinik,
mint a felsé.

©® Magyarazat: a két Ssszetartd egyenes a perspektiva
illaziojat kelti

© Az észlelt tavolsag hibaibol adodik

©® Ha két alakzat retinalis képe ugyanakkora > a
tavolabbinak nagyobbnak kell lennie (mert csak igy

valésulhat meg ugyanakkora retinalis kép, mint amekkora a kdzelebbi

targyé)

Muller-Lyer illuzio

il .
~N P o

/\

Muller-Lyer illuzio

A B C

Allitsd sorrendbe hosszlisag szerint az egyeneseket!
? 1B 2.C 3.A

Muller-Lyer illtuzio

» Megfigyelés:a vonalak végén 1évé nyilak szoge befolyasolja
azok észlelt hosszat

v

Magyarazat: szintén a perspektiva — lathatjuk gy mint ha
ket sik egymassal szoget zarna be: vagy felénk haladva
kozelednek, vagy felénk tavolodva kozelednek - utdbbi
esetében a vizszintes egyenesnek tavolabb ,kellene lennie”
(top-down hatis)

Muller-Lyer illuzi6

A M-L illizié ,eréssége” 16
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Muller-Lyer illuzio

s parbang.
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Muller-Lyer illuzi6

Zollner-illazidé

< PARIS _

Are the poles
stiaight & parallel?

© wiwarchimedes-lab.org, italy

ZOllner-illuzio

Megfigyelés

« A hossz1, atlés vonalak valéjaban parhuzamosak, de a keresztvonalkak
miatt valtakozé irdnyunak latszanak .

Magyarazat alapjai

« Az elrendezés nagyon sok olyan elemet tartalmaz, amely a
ktiva érzékel szolgal, ezért a szemiink (helyett

agyunk) mindenképpen perspektivikusnak “akarja” érezni.

» A ferde vonalaknak azonban a “helyes” térbeli abran (ahol
valéban 3D-t abrazolunk) kézeledni, a fiiggdleges és vizszintes
vonalaknak siirlisédni kellene.
« Mivel ez nem igy van, ugy érezziik, ilyen képet csak széttarté egyenesek
adhatnak.




Hering illazio
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Wundt illazid

Ky,

Wundt illazié

Megfigyelés:
» A parhuzamos egyenesek illuzérikusan gorbének
latszanak

Magyarazat:
» a hattér 3D-s érzetet kelt

Orbison illuzié

=

Orbison illazio

Megfigyelés:
» Mind a kiils8, mind a belsé téglalap torzitottnak tiinik
a sugaras vonalakkal a hattérben.

Magyarazat:

» A hattér egyfajta perspektivikus benyomast kelt,
amely eltorzitja az alakzatot.

Poggendorff illuzid

Johann Poggendorf, 1860
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Poggendorff illtizid

Megfigyelés
» Az takard elem mogott huzédo egyenes két vonalnak
latszik-

Magyarazat alapjai

*Bezart szégek ,,tulbecslése”. (ami segit targyak
egymastdl valé megkiilonboztetésében)

Ebbinghaus illuzio6

Ebbinghaus illtzi6

Megfigyelés:

A kozépsé korok méretét az azokat koriilvevé mas
korokhoz képest itéljiik meg.

Magyarazat:

» A korok méretét a kornyezetiikben lévék alapjan
itéljiik meg.

» Top down folyamatok!

A két latorendszer disszocacioja az
Ebbinghaus illizié segitségével

/ \ Felcsippentési feladat -
Dorzalis palyat célozza
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tilbecslik a kis kérrel kériil vett A felnétt k.sz-k kb. ugyanakkorara

kozépss elem nagysagat tavolsagra nyitjak a két ujjukat.
VENTRALIS PALYA ERZEKENY AZ DORZALIS PALYA nem ERZEKENY
ILLUZIORA AZ ILLUZIORA

Két latépalya — Akci6 és Percepcio

Goodale és Milner, 1992.

v

» Visual Information Pathways

v

Ventralis palya:,,”MI” > e
temporalis lebenybe < \ Dorsal
Dorzlis palya: ,,HOL” > " ‘

parietalis lebenybe

v

Primary
visual
cortex

Azonositas, felismerés vs.
Téri elhelyezkedés

v

Ventral
stream

Hollow face — homort arc illazio

© Tovabbi bizonyiték a két latopalyara.
® http://www.youtube.com/watch?v=OHuStIT IRM8

® http://www.youtube.com/watch?v=Rc6LRxjqzkA

® Ha a személyeknek az a feladatuk, hogy az Ebbinghaus
illiziohoz hasonldan, ragadjanak meg a homoru arcrol egy
kis targyat, az illizi6 jelenléte ellenére nem rontjak el a
targy felé nyulast
-> az akcidhoz a dorzilis palyat hasznaljuk, ami nem az inger

k iranyitjak), mig az illuzi6 észlelését top-down folyamatok.
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Néhany példa a két latorendszer
séruléseire

» Forma agnoézia - Akinetopszia

» Asszociativ agnozia - Optikus (vizuo-
» Prosopagnézia motoros) ataxia
- Neglect

Forma agnozia

» Forma agnoézia: a beteg nem tudja a vizualis inputot koherens formava
szervezni, mert nem tudja elkiiloniteni a format a hattértdl és mas atfedé
korvonalaktol. Nem tudja kévetni a targy korvonalait, nem tud azonos
formakat illeszteni vagy kisebb jegyek alapjan megkiilonbéztetni Sket.
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Asszociativ agnoézia

A beteg nem ismer fel olyan targyakat,
amelyeket helyesen kodolt

Vizsgalati kritériumok:

Vizualis megnevezés differencial
diagnosztikaja: verbilis megnevezés
alapjan ép megnevezési funkciok, a
tévedések nem vizuilis hasonlésagon, e AN
hanem szemantikai alapon Ve I
azonosithatoak, a verbilis instrukcid

alapjan torténd ramutatas is

karosodott, bar kevésbé. Komplex

jelenetekben javul a teljesitmény, a oy 7
kontextus segit. A

Prozopagnézia — az arcfelismerés
zavara

A legsulyosabb esetekben a betegek a sajat arcukat vagy a
legkozelebbi rokonaik arcat sem ismerik fel.

Enyhébb esetekben csak a kontextus megvaltozasanal nem is merik
fel barataik, ismerd&seik arcat (Hécaen & Angelergues, 1962; Hanley et
al., 1990).

A betegek tisztaban vannak azzal, hogy egy arcot latnak és képesek
nem, kor vagy rassz alapjan kiilonbséget tenni

Prozopagnéziaban tobbnyire képesek az érzelmi arckifejezéseket
azonositani;azonban vannak prozopo-affektiv agnozias esetek is, ahol
az arcfelismerés intaktsaga mellett szelektiven sériil az érzelmi
arckifejezések felismerése (Kurucz & Feldmar, 1979).

A betegek tobbsége nem panaszkodik latasélességi problémakra,
tisztaban vannak a problémajukkal és tobbnyire szégyellik.

Fusiform face area (FFA) — arcok

*Egészséges személyeken fMRI vizsgalatokkal bizonyitottak, hogy az
FFA arcokra érzékeny

«A teriilet arcokra kapott aktivitasa szelektiven nagyobb, mint pl.
betiikre, targyakra, vagy hatulrél mutatott emberi fejekre

*FFA aktivitdsa akkor is erésebb, ha arcok kérvonalképét, karikaturait,
macskak és egyéb allatok arcat, ismeretlen személyek arcat vagy fejjel
leforditott arcokat latnak.

A mozgas észlelésének szelektiv
karosodasa: Akinetopszia

©® LM 43 éves beteg (Goldstein
és Gelb, 1918): bilateralis
medialis temporalis (MT vagy
V5) kdrosodas + az érintkezé
okcipitalis teriiletek
karosodasa

© Tiinetek: a mozgast nem
érzékelte, ugralnak a targyak
(nyelvi zavar: ugralé szajak),
nehézségek a folyadékok
kitoltésével, karosodott a
szubjektiv sebesség megitélése;
a biologiai mozgas alapészlelése
megmaradt.
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Optikus (vizuo-motoros) ataxia

v

A beteg nem képes a vizudlisan bemutatott targy
megragadasara.A probléma nem tisztan motoros vagy
szenzoros sériilésbdl szarmazik

Rondot et al. (1977) diszkonnekcids osztalyozasa;
optikus ataxidban a motoros és a vizualis teriiletek
kozotti kapcsolat szakad meg. Attdl fiiggéen, hogy ez hol
torténik, kiilonbozd optikus ataxiak jelenhetnek meg;
lehet unilaterilis, bilateralis, direkt vagy keresztezett

Hatsoé parietalis teriiletek sériilésénél a leggyakoribb az
optikus ataxia (Tudni hogyan teriiletek)

Targymegragadasi feladatok
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Neglect — Masolasi feladat
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Neglect — Vonalathuizasi és vonalfelezési
feladatok
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Tovabbi komplex hipotéziseken
alapulo ,geometriai” illuziok

» Ames szoba — nagysag konstancia
» Ames ablak — alak konstancia

» Hold illuzié — a horizontalis tavolsagok tulbecslése

Ames szoba
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Nagysagkonstancia

© A targyak méretét allandonak észleljiik akkor is, ha azok
retinan leképzédé képének nagysaga megvaltozik (vagyis
ha kozelednek/tavolodnak).

© Ezt a konstanciat az észlelt tavolsag (jelzémozzanatok
segitségével) és a retinakép nagysaganak osszevetésével
tartjuk fenn.

© Tehat az is igaz, hogy ha két azonos targyat tartunk magunktol 10 ill. 20 cm

tavolsagra, akkor azok retinalis képének nagysaga kiilonboz6 lesz, viszont
egyforma nagysagunak latjuk Sket.

y

A tavoli emberrél nem hissziik, hogy torpe, pedig a retinankra vetiilé kép alapjan
hihetnénk...

Nagysagkonstancia:

Ames szoba

ictual position of
FeronA ——

«a szoba nem négyzet,
hanem csonka trapéz
alaku

«a falakon a minta ugy lett
e Actual and kialakitva, hogy azt
Sppare poien higgyiik, négyzet alaktu
szobat latunk

Apparent position
of person & —

fél szemmel nézziik

+a falak nem
derékszogben talalkoznak,

Apparent
shape of raom

View!

pecphale minden fala trapéz alaku

Ames ablak

® http://www.youtube.com/watch?v=A0cmYpd7-6k
® http://www.youtube.com/watch?v=nW7BZmYyAKY

Ames szoba:
@ https://www.youtube.com/watch?v=hCV2Ba5wrcs

® Az ablak nem téglalap, hanem trapéz alaku
©® Mozgas illuzidja: mintha megéllna és iranyt valtoztatna a
forgas — kozben a palca ,keresztiil megy” rajta...

T

» https://www.youtube.com/watch?v=Ttd0YjXFOno

Alakkonstancia

© A targyakat kiilonbozé nézdépontokbdl nézve a retinan
keletkezd képek kiilonbozdsége ellenére mindig
ugyanolyan alakunak észleljiik.

® Ez és a nagysagkonstancia is bizonyitjak, hogy az
észlelésben top-down folyamatok jatszanak kozre.

1l
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Hold illazié

tires kor: a hold valds képe
teli kor: a hold latszolagos képe

helye

az ég
latszolagos
helye

megfigyeld

Hold illuzi6 - magyarazat

© latszolagos tavolsag

© tavolsagi jelzémozzanatok: a horizont kozelében lévé
Hold mellett sok van (fak, épiiletek stb), magasan az
égbolton kevés. (szem—> hova kell fokuszalni >
jelzémozzanatok hianyaban az agy azt hiszi, hogy kozelre
-> a zeniten ezért kisebbnek latjuk)

©® A Hold retindlis képe mindig ugyanakkora — de az észlelt
tavolsag nem azonos, ha a zeniten vagy ha a horizonton
van a Hold. Ha a horizonton van akkor tavolibbnak tiinik,

ezért nagyobbnak is.

Koszonom a figyelmet.
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